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1.UVOD

1.1. Podatki nosilca projekta

Investitor in nosilec projekta: Obcina Trebnje, Goliev trg 5, 8210 Trebnje
Kontaktni podatki - telefon: +386 (0)7 348 11 00

Kontaktni podatki - e-mail: obcina.trebnje@trebnje.si

Odgovorna oseba investitorja: Mateja Povhe, Zupanja

Upravljalec za upoStevanje Mateja Zupandi¢, Obc¢ina Trebnje

podnebne odpornosti:

1.2. Uvod

Predmet obdelave projekta je novo kanalizacijsko omreZje za odvajanje in €iS¢enje odpadnih
komunalnih vod v naselju Pekel, Dolenja Nemska vas in Dolenji Podborst pri Trebnjem, oziroma
dograditev manjkajote komunalne kanalizacije v aglomeraciji ID 6810 Trebnje 2019. Za
obravnavano obmodje je predviden locen sistem kanalizacije in sicer lofeno za odvajanje
komunalnih odpadnih voda.

Nacrtovani projekt se bo prijavljal na 'Dogovor za razvoj Gorenjske razvojne regije’, na Cilj politike
2: Bolj zelena, nizkoogljicna Evropa, Prednostna naloga 3: Zelena preobrazba za podnebno
nevtralnost, Specificni cilj: RSO 2.5 Spodbujanje dostopa do vode in trajnostnega gospodarjenja z
vodnimi viri (KS) - odprava neskladij v aglomeracijah s skupno obremenitvijo, enako ali ve¢jo od
2.000 PE (KS), ki se uvrscajo v dogovor za razvoj regije. Razpis je voden s strani Ministrstva za
kohezijo in regionalni razvo;j.

Krepitev podnebne odpornosti je proces, namenjen povecanju odpornosti infrastrukture na
morebitne obstojeCe in pri¢akovane dolgoro¢ne podnebne vplive. Obenem pa je namenjen
zagotavljanju, da je projekt nacrtovan z upostevanjem ciljev podnebne nevtralnosti do leta 2050
ter nacela »energetska ucinkovitost na prvem mestuc.

Namen pri¢ujoCe presoje podnebne odpornosti je analiza vplivov prihodnjih podnebnih
sprememb na obravnavani projekt in ocena prilagoditve projekta na prihodnje spremembe
podnebja. Dodatno je v presoji ocenjen prispevek projekta k ciljem zmanjSevanja emisij
toplogrednih plinov in ciljem podnebne nevtralnosti.

Dokument je izdelan v skladu s Smernicami organa upravljanja za krepitev podnebne odpornosti
infrastrukture v obdobju 2021 - 2027 [3] ter navodili Evropske Komisije » Tehni¢na navodila za
trajnostno nacrtovanje za InvestEU Fund« (Technical guidance on sustainability proofing for the
InvestEU Fund) [2] in »Navodila za projektne vodje: zagotavljanje odpornosti ranljivih investicij na
podnebne spremembe (Non-paper guidelines for Project Managers: Making vulnerable investments
climate resilient)« [1].

Presoja podnebne odpornosti je izdelana po postopku, opisanem v citiranih Smernicah, v dveh

delih oziroma stebrih, in sicer [3]:

e prvidel je namenjen oceni vpliva projekta na cilje podnebne nevtralnosti in vpliva projekta na
cilje zmanjSevanja emisij toplogrednih plinov.

e drugi del je namenjen oceni prilagoditve projekta na podnebne spremembe in analizi vplivov
prihodnih podnebnih sprememb.

Vsak posamezen del se glede na znacilnosti projekta izvede v dveh fazah, ki sta prikazani na sliki
1.a, in sicer prva faza zajema osnovni pregled, druga faza pa se izvede glede na rezultat pregleda
prve faze. Ce se tekom osnovnega pregleda oz. pregleda prve faze izkaZe, da projekt presega
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pragove, doloCene s smernicami [3], je za projekt potrebno izvesti tudi podrobnejso analizo oz.

drugo fazo pregleda.

Podnebna nevtralnost
BlaZitev podnebnih sprememb

Naértg_vanje Nacrtovanje
( Priprava, nacrtovanje, viri )—  (blaztev) . (prilagajane)
( Pregled - 1. faza (blazitev) ) ) )
Primerjava projekta s seznamom _
pregledov = ‘ ij
b Dokumentacija za ;)Dr:;m%ggaﬁozs?i
| pregled p?dnepne L " proti podnebnim
fISVEBNO ‘ spremembam
Potrebna ocena
ogljiénega odtisa
A J
Podrobna analiza - 2. faza (blaZitev)
Kolicinsko opredelite in primerjajte emisije
toplogrednih plinov v obi¢ajnem letu
delovanja s pragovi za absolutne in
relativne emisije.
1
Ce je prag emisij ?wseigr?: Dokumentacija za Dok';r:veen!::;]ea za
Denarno ovrednotite emisije preverjanje odpomn 02“ proti
toplogrednih pli ocjo prikritih | |— nebne t !
Stostor glg',e;nfev natelo éfgé,"Ja npec:g.'almsii | I—HdneirA
ucinkovitost na prvem mestu” trdno spremembam
vkljuéite v zasnovo projekta ter analizo
stroSkov in koristi iln analizo moZnosti. |
v

Preverite zdruZljivost projekta z
verodostojnim nacinom za doseganje
splodnih ciliev za zmanjSanje emisij
toplogrednih plinov do leta 2030 in 2050.|

Zbira dokumentacija o

pregledu/preverj

anju podnebne

razseznosti

_(

Odpornost proti podnebnim
spremembam
Prilaaaianie podnebnim spremembam

)

Priprava, naértovanje, viri

( Pregled - 1. faza (prilagajanje)

Opredelite potencialna podnebna
tveganja na podlagi analize podnebne
obéutljivosti, izpostavijenosti in ranljivosti

Ugotovljena potencialna
znatna podnebna tveganja

- o

(" Podrobna analiza - 2. faza (prilagajanie) |

f Ocena podnebnega tveganja, vkljuéno z
analizo verjetnosti in vpliva v skladu s temi
smernicami.

Obravnavajte znatna podnebna tveganja z
opredelitvijo, oceno, naértovanjem in
izvajanjem ustreznih prilagoditvenih

ukrepov.

Ocenite obseg in potrebo po rednem
spremljanju in preverjanju na primer
kritiénih predpostavk v zvezi s prihodnjimi
podnebnimi spremembami.

' Preverite skladnost s strategijami in nacrti
EU ter po potrebi z nacionalnimi,
regionalnimi in lokalnimi strategijami in
nacrti za prilagajanje podnebnim
soremembam.

\

Slika 1.a: Postopek presoje podnebne odpornosti v skladu s Smernicami organa upravljanja [3].
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2. OPIS PROJEKTA

2.1. Opis nacrtovanega projekta

Obcina Trebnje nacrtuje novo kanalizacijsko omreZje za odvajanje odpadnih komunalnih vod v
naselju Pekel, Dolenja Nems$ka vas in Dolenji Podborst pri Trebnjem. Za obravnavano obmocdje je
predviden locen sistem kanalizacije in sicer loeno za odvodnjavanje komunalnih odpadnih voda.

Obstoje¢ kanalizacijski sistem v aglomeraciji Trebnje je razdeljen na dva med seboj lo¢ena
sistema, ki komunalno odpadno vodo odvajata na centralno ¢istilno napravo Trebnje. Trenutno
na kanalizacijskem sistemu delujejo 3 ¢rpaliS¢a za preérpavanje komunalne odpadne vode.
Naselje Pekel, Dolenja Nems$ka vas ter Dolenji Podborst pri Trebnjem imajo odvajanje komunalnih
odpadnih vod urejeno z greznicami. Naselja leZijo na propustnem kraSkem terenu, kjer lahko
odpadne vode neovirano ponikajo v podtalje in predstavljajo nevarnost za onesnaZenje podtalnice
in vodotokov.

V sklopu projekta se predvideva gradnja treh kanalizacijskih sistemov. Kanalizacijski sistem Pekel
bo dolZine 1.371 m, kanalizacijski sistem Dolenja Nemska vas dolZine 229 m in kanalizacijski
sistem Dolenji Podborst dolZine 683 m. Prva dva kanalizacijska sistema (KS) bosta gravitacijska,
pri KS Dolenji Podborst pa bo del kanalizacije tudi tlacne, predvideno je eno ¢rpalisce. Kanalizacija
se izvede iz enoslojnih PVC cevi, tla¢na kanalizacija pa iz PEHD cevi.

Trasa kanalizacije bo potekala preteZno po obstojecih asfaltiranih cestah, deloma pa tudi po travni
povrsini. V naselju Dolenji Podborst pri Trebnjem komunalna kanalizacija precka reko Temenico.
Komunalna kanalizacija se izvede z obeSanjem na mostno konstrukcijo ter navezavo na obstojeco
kanalizacijo. V sklopu komunalnega omreZja je v naselju Dolenji Podborst pri Trebnjem
predvideno crpaliS¢e oziroma ¢rpalni jaSek za precrpavanje komunalnih odpadnih vod.
Predvideno je prefabricirano ¢rpalisce, ki je v celoti vkopano v zemljo in nepovozno. V ¢rpali§¢u
morata biti montirani minimalno dve ¢érpalki. Crpalki morata biti krmiljeni na nacin, da se v
normalnem, suSnem dotoku vklapljata izmenic¢no, v primeru povecanega dotoka, pa delujeta obe
Crpalki soCasno. Za meritev nivoja se uporablja hidrostati¢na sonda z ustreznim dosegom.

Prispevno obmocje obsega okoli 250 prebivalcev. Kanal bo zgrajen iz cevi na nacin, ki zagotavlja
vodotesnost sistema. Po izdelavi kanala bo izveden tudi preizkus vodotesnosti kanalizacije po
enem od uveljavljenih postopkov. Projektirana kanalizacija za odvod komunalnih odpadnih voda
omogoca prikljucitev vse tangiranih objektov na obravnavanem obmocju na javni kanalizacijskih
sistem. Objekti, ki so sedaj prikljuceni na greznice, se po izgradnji celotnega javnega komunalnega
sistema poveZejo nanj. Pri tem je potrebno vse padavinske vode izlo¢iti iz prikljucka na javni kanal
za odvod komunalnih odpadnih voda. Greznice se ob prevezavi ocistijo in se lahko uporabljajo
samo za zadrZevanje padavinskih voda.

3. POSTOPEK KREPITVE PODNEBNE ODPORNOSTI

3.1. Postopek krepitve podnebne odpornosti od zacetnega nacrtovanja
do zakljucka projekta

Po priporocilu Smernic [3] naj bo krepitev podnebne odpornosti vkljuena Ze na samem zacetku
projekta v izbiro in nadrtovanje projektnih reSitev in mora obravnavati moZnosti za polno
uresnicitev reSitev za blaZenje podnebnih sprememb ter nacértovanje alternativ kot odgovor na
prihodno podnebno spremenljivost.

Krepitev podnebne odpornosti je vkljucena v nacrtovanje projekta, kot je to razvidno iz tabele 3.1.
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Tabela 3.1: Predvideno vkljucevanje krepitve podnebne odpornosti pri projektu

Krepitev podnebne odpornosti med fazami
nacrtovanja

VKkljuceno pri projektu

Imenovanje upravljalca za upostevanje podnebne
odpornosti in nacrtovanje procesa preverjanja

Imenovan v sklopu priprave projekta.

Ocena emisij TGP - oglji¢ni odtis

Izdelano v sklopu presoje podnebne odpornosti.

Financno ovrednotenje emisij TGP (Faza Il -
odvisno od projekta)

Analiza skladnosti predlaganega projekta s
podnebnimi cilji (Faza II. - odvisno od projekta)

Za projekt izvedba faze II ni potrebna, saj projekt
ne spada med projekte, doloCene v preglednici
Smernic [3].

Upostevanje ogljicno manj intenzivnih alternativ

V zacetni fazi naCrtovanja so bile izbrane ogljicno
manj intenzivne alternative, opisane predhodno.

Pregled izpostavljenosti, obcutljivosti in ranljivosti
naloZbe (Faza I)

Izdelano v sklopu faze I - osnovni pregled, presoje
podnebne odpornosti.

Izvedba ocene podnebnih tveganj (Faza Il.)

Izdelano v fazi Il - podrobni pregled presoje
podnebne odpornosti.

Obravnava ukrepov (vklju¢no tehnicnih ali na
naravi temeljecih resitev ali lokalnih alternativ), ki
zagotavljajo odpornost glede na sedanje in
prihodnje podnebje

V naslednjih fazah projektiranja se glede na
izvedeno oceno ranljivosti v fazi I in predlagane
ukrepe v fazi Il naCrtujejo ustrezni ukrepi za
povecanje podnebne odpornosti projekta. Predlogi
se upostevajo pri nadaljnjem nacrtovanju ter
tekom gradnje in obratovanja projekta. Za
upostevanje skrbi upravljalec za upostevanje
podnebne odpornosti.

3.2. Integracija podnebne odpornosti v razvoj projekta in koordinacija s

PVO ali CPVO

Za poseg, obravnavan v tem dokumentu, CPVO ni zahtevan skladno s slovensko zakonodajo.

Na podlagi dolocil Uredbe o posegih v okolje, za katere je treba izvesti presojo vplivov na okolje,
presoja vplivov na okolje oziroma izvedba predhodnega postopka ni obvezna za obravnavani
projekt, saj ne presega pragov iz toCke E (Okoljska infrastruktura) Priloge 1 Uredbe.

Predmetni poseg zajema izgradnjo javne komunalne kanalizacije v skupni dolzini 2.283 m, od tega
pribliZno 645 m poteka po obmodju s posebnim statusom (EPO, NV). Celotna dolZina
kanalizacijskih vodov ne dosega pragu 15.000 m, prav tako dolZina na obmocju s posebnim
statusom ne presega 2.000 m. Posledi¢no izvedba predhodnega postopka ali presoje vplivov na
okolje za poseg ni zahtevana.

Za poseg je bil izdan sklep Ministrstva za okolje, prostor in energijo, $t. 35431-274/2024-2570-4
z dne 10.1.2025, da PVO oz. CPVO ni potrebna.

Presoja podnebne odpornosti za projekt je tako izvedena v sklopu pri¢ujo¢ega dokumenta.

3.3. Upostevanje podnebnih sprememb pri nacrtovanem projektu in
financne informacije

Projekt je na¢rtovan z upoStevanjem usmeritev za blaZenje podnebnih sprememb in prilagajanje
nanje, prav tako se pri projektu upoSteva nacelo energetske ucinkovitosti in na¢elo DNSH.
Podrobneje je vkljuCevanje nacel nacrtovanja na podroc¢ju okoljskih in podnebnih ciljev [3]
prikazano v tabeli 3.3 .a.
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Tabela 3.3.a. UpoStevanje nacel nacrtovanja [3]

Vidik podnebnih sprememb ali
nacelo

Upostevanje pri projektu

Nacelo previdnosti

Projekt upoSteva nacelo previdnosti, saj so v fazi nacrtovanja
upoStevana tveganja, povezana s podnebnimi spremembami.
Upostevana so zadnja znanstvena dognanja na podroc¢ju podnebnih
sprememb. Na podrocjih, ker le-ta predvidevajo zmanjSanje
obstojec¢ih obremenitev (npr. sneg, nizke temperature) se kot
nacelo previdnosti upostevajo obstojeCi gradbeni standardi.
Predvideni so tudi ukrepi za zmanjSanje podnebnih tveganj.

Nacelo povecevanja medsebojnih
vplivov in vzajemnih  koristi
podnebnih ukrepov

Podnebna odpornost se zagotavlja vzporedno s procesom priprave
projekta. LoCen novozgrajen kanalizacijski sistem bo zmanjsal
obremenitev CCN in omogotil prehod od uporabe greznic na
kanalizacijski sistem, kar bo zmanjSalo emisije toplogrednih plinov.

Nacelo »energetska ucinkovitost
na prvem mestu«

Projekt upoSteva nacelo »energetska ucinkovitost na prvem
mestug, opis upostevanja je podan v Poglavju 6.2.4.

Nacelo »da se ne skoduje bistveno«

Ustrezanje nacelu DNSH je podano na lo¢enem obrazcu.

4. OPIS LOKACIJE PROJEKTA

IN PODNEBNIH ZNACILOSTI V

TRENUTNEM IN PRIHODNJEM STAN]JU

4.1.

Opis lokacije projekta

Projekt se izvaja na obmocju naselji Pekel, Dolenja Nemska vas in Dolenji Podborst pri Trebnjem.

projekta in lokacija projekta sta

rikazani na sliki 4.1.a in 4.1.b.

-

- : ! '-: [ ! S
nm — (RN [ N
Slika 4.1.a: Pregledna situacija nac¢rtovanega projekta na ortofoto posnetku v obstojecem stanju
[42]. Legenda: Oranzna Crta oznacuje traso kanalizacije
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Slika 4.1.b: Pre

P

v

gleda situacija naértovanegaproiéi(ta

na ortofoto posnetku v obstojecem stanju

[42]. Legenda: Oranzna Crta oznacuje traso kanalizacije

V tabeli 4.1.a podajamo preliminarno oceno izpostavljenosti lokacije projekta. Rezultati
preliminarne ocene izpostavljenosti so podani v nadaljevanju.

Tabela 4.1.a: Preliminarna ocena izpostavljenosti lokacije projekta [21], [30]

Podrocje obcutljivosti

Razvrstitev in utemeljitev

Obmocje ob vodotoku

Da - majhen del obmoc¢ja projekta se nahaja ob vodotoku
Temenica.

Obmodje ob morju

Ne - projekt se ne nahaja ob morju.

Poplavno obmodje

Da - del obmoéja projekta lezi na poplavno ogroZenem
obmodju.

Vodovarstveno obmocje

Ne - obmodje projekta ne lezi na vodovarstvenem obmocju

Obmodje, ogroZeno zaradi erozije

Ne - obmocje projekta ni ogroZeno zaradi erozije

Obmodje, ogroZeno zaradi
zemeljskih plazov

Da - manjsi deli obmocja urejanja se nahajajo na obmocju,
Kjer je zelo majhna, majhna ter srednja verjetnost pojavljanja
zemeljskih plazov.

Obmocje, ogroZeno zaradi snezZnih

Ne - obmocje projekta ni ogrozeno zaradi sneZnih plazov.

plazov

Urbanizirano  obmocje, moZnost | Ne - obmocje projekta se ne nahaja na gosto poseljenem obmodju,

nastanka MTO* kjer bi bil mozZen nastanek MTO*. V okolici posega se nahajajo
zelene povrsine.

Obmocje gozdov Ne - obmocje projekta se ne nahaja v neposredni bliZini gozda.

Opomba:*MTO - efekt mestnega toplotnega otoka.
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Slika 4.1.c: Izpostavljenost poplavam in obmocje posega [30]. Legenda: zelena ¢rta oznatuje obmoéje urejanja,

Legenda ogroZenosti zaradi poplav: rdece - obmocje razreda velike nevarnosti, oranzna - obmocje razreda srednje nevarnosti, rumena
- obmocje razreda majhna nevarnosti .

4.2. Podatki o podnebju na obmodju projekta v obstojecem stanju

Poseg se nacrtuje na obmocju, kjer prevladuje celinsko podnebje. NajtoplejSi meseci na obmocju
so junij, julij in avgust, najhladnejsi pa je januar. Najvec¢ padavin pade jeseni, v septembru, precej
padavin pa je tudi v poletnih mesecih. pomladnih in jesenskih mesecih. Za obmocje so znacilni
predvsem zahodni in severovzhodni vetrovi, najvisje hitrosti dosega zahodni veter. Najblizja
meteoroloska postaja obravnavanemu posegu s podatki o podnebnih statistikah je Sevno
(Smartno pri Litiji), ki se nahaja 12 km SZ od posega.

Sevno (Smartno pri Litiji)
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Slika 4.2.a. Podnebni diagram za obdobje 1991-2020 za MP Sevno (Smartno pri Litiji) [24]
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Slika 4.2.b. RoZa vetrov za postajo Malkovec za obdobje 2001-2023 [27]

Podatki o temperaturi in padavinah ter predvidene spremembe v prihodnosti
Podatki o temperaturi in padavinah za obmocje posega so dostopni iz kart podnebja v Atlasu
okolja za obdobje 1981-2010 [21] ter za najbliZjo meteoroloSko postajo. Podatki o podnebju so
prikazani v tabeli 4.2.a.

Tabela 4.2.a: Meteoroloski podatki za obmocje projekta [21],[24]

Podatki o obstojecem podnebju
Meteoroloski podatki/obdobje Povprecje 1981- | Povprecje 1991- | Na obmocdju
2010 [24] (MP) 2020 [24] (MP) | projekta [21]
Povprecna temperatura (°C) 9,6 10,2 10-12
Najvisja temp. v obdobju. (°C) 35,8 36,6 36-381
Najnizja temp. v obdobju (°C) -18,8 -16,2 -27 do -241
-30do -277
Stevilo ledenih dni (temp<0°C) 27 dni 24 dni /
Stevilo vroéih dni (temp>30°C) 3 dni 6 dni /
Povprecna letna visina padavin (mm) 1215 1222 1200-1300
Dnevna viSina padavin (mm) 108 (25.9.1973)2 120-1503
Najvecja visina snezne odeje (cm) 103 (8.3.1955)2 75-1004
Povprecna letna hitrost vetra (m/s) / 1,75 1-26
0-17
Opombe:

1- absolutna najvisja/najnizja temperatura zraka s povratno dobo 50 let. 2- absolutni ekstrem v obdobju 1950-2022.

3- navedena je najvecja 24-urna visina padavin s povratno dobo 100 let, obdobje 1961-2000.

4- Najvi$ja viSina snezne odeje s povratno dobo 50 let. Podatki za sneg so dostopni za obdobje 1971-2000 in ne odraZajo vec realnega
stanja. Koli¢ina snega se bo v prihodnosti glede na dvig zimskih temperatur zelo verjetno Se zmanjSevala, vendar ni mogoce izkljuciti
ekstremnih sneznih dogodkov. 5- dostopni so podatki za postajo Letalise JoZeta Puc¢nika Ljubljana. 6- povprecna letna hitrost vetra
10 m nad tlemi iz modela Aladin DADA. 7 - za obmocje posega Dolenja nemska vas

[z zgornje tabele je razvidno, da se je povprecna letna temperatura zvisala za pribliZno 0,6 °C, prav
tako so se povisale najvisje zabeleZene temperature (z 35,8 °C na 36,6 °C). NajniZje vrednosti niso
veC tako izrazito nizke, kar pomeni milejSe zime. Spremembe so vidne tudi v temperaturnih
kazalnikih. Stevilo ledenih dni se zmanjsuje, $tevilo vro¢ih dni pa se je v zadnjih desetletjih
povecalo s 3 na 6 dni na leto. Pojavljajo se tudi tropske no¢i. To potrjuje trend daljsSih in pogostejsih
vrocCinskih valov. Na podroc¢ju sprememb padavin ni znac¢ilnih trendov.
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4.3. Predvideni scenariji podnebnih sprememb za Slovenijo in obmocje
projekta

Podnebne spremembe so povezane predvsem z dvigom
temperature zaradi globalnega segrevanja ozracja, ki je
posledica visoke vsebnosti toplogrednih plinov v
ozracju. Podnebne spremembe so nedvomno posledica
izpustov velikih koli¢in toplogrednih plinov, ki jih
povzroca clovestvo [19]. Merljive ravni CO; v ozracju so
v porastu od pricetka industrijske dobe: v letu 1800 so
znaSale pribliZzno 283 ppm, ob koncu 2. svetovne vojne
so dosegle 310 ppm, danes pa Ze presegajo znanstveno
doloCeno kriticno mejo 400 ppm, pri kateri bodo 11
posledice segrevanja ozraja mocno vplivale na
podnebje, naravo in ljudi [7].

odklon (°C)
w

-1

Nara$c¢anje svetovne temperature se odraza v razli¢nih 1980 2000 2020 2040 2060 2080 2100
spremembah podnebja, ki se regionalno razlikujejo, zato  slika 4.3.a. Prikaz poteka spremembe

so individualno pripravljeni modeli za posamezne regije = povpretne letne temperature v Sloveniji

in drZave izjemnega pomena. Obenem je potrebno  tekom 21.stoletja [14]

opozoriti tudi na to, da modeli podnebnih sprememb

zaradi velikega Stevila dejavnikov predstavljajo razli¢ne variante sprememb podnebja, saj bodo
le-te odvisne od vec dejavnikov in od koli¢ine izpustov toplogrednih plinov v prihodnosti [12].

4.3.1. Ocena podnebnih sprememb za Slovenijo do konca 21. stoletja

Za obmocdje Slovenije je ARSO pripravil oceno podnebnih sprememb do konca 21. stoletja, pri tem
pa so upoStevali rezultate strokovnega projekta Podnebna spremenljivost Slovenije, Kjer se je
preucilo dotedanjo podnebno spremenljivost v Sloveniji v preteklih 50 letih [13]. Ocena
podnebnih sprememb za Slovenijo do leta 2100 je osnovana na treh scenarijih predvidenih
izpustov toplogrednih plinov [14]:

e RCP2.6,, ki predvideva aktivno politiko zmanjsevanja izpustov TGP,

e RCP4.5, ki je zmerno optimisticen,

e RCP8.5,, scenarij, ki ne predvideva zmanjSevanja izpustov toplogrednih plinov.

Predvidene podnebne spremembe za Slovenijo do konca tega stoletja so glede na referentno

obdobje 1981-2010 opisane v nadaljevanju [12], [14]:

e Dvig povprefne temperature: Zmerno optimisticni scenarij RCP4.5 predvideva dvig
povprecne temperature zraka do leta 2040 za 0,4°C - 1,0°C, v drugem obdobju za 1,1 - 2,3°Cin
v zadnjem obdobju za 1,5 do 2,6°C glede na referencno obdobje 1981-2010. RCP8.5. pa
predvideva dvig povprecne temperature zraka za 1,6 - 2,8°C v drugem obdobju in v tretjem
od 3,0 do 5,1°C [14]. Posledica segrevanja ozracja bo tako tudi vedja pogostost in trajanje
vroé¢inskih valov, poletnih tropskih no¢i in toplotne obremenitve v poletnem ¢asu. Stevilo
vroCih dni s temperaturami nad 30 °C se bo tako do konca stoletja povecalo za 30 dni, po
scenariju RCP8.5 pa kar za 60 dni. Obenem se bo Stevilo hladnih dni s temperaturo pod
ledis¢em do konca stoletja zmanjsalo.

e Vpliv podnebnih sprememb na padavinski reZim: Scenariji sprememb padavinskega reZima
so manj zanesljivi, Se posebej za drugo polovico 21. stoletja. Zmerno optimisti¢ni scenarij v
prvem obdobju do konca stoletja predvideva porast povprecnih letnih padavin za pribliZzno
10%. Scenarij RCP8.5 napoveduje naraScanje padavin po celotni drZzavido leta 2050 v razponu
med 20 do 40 %, naraScanje zimskih padavin pa bo Se vecje. Razporeditev letnih kolicin
padavin ne bo enakomerna, temvec se bo razlikovala glede na letni ¢as. Oba scenarija
predvidevata izrazitejSe poletne suse. [14].
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e Vplivi na intenzivne padavine: Zmerno optimisti¢ni scenarij predvideva povecanje Stevila dni
s padavinami nad 20 mm in 50 mm Ze do leta 2040. Najvec¢ja dnevna viSina padavin se bo do
konca stoletja postopoma povecevala, po RCP4.5 se lahko do konca stoletja pove¢a med 3 - 15
%, po RCP8.5 pa tudi do 30%. [14].

e Vpliv podnebnih sprememb na pretoke rek: Vsi trije scenariji kaZejo na povecanje velikih
pretokov oziroma srednjih letnih konic povrsinskih vodotokov. V povprecju naj bi se po celi
drzavi veliki pretoki povecali za 20 do 30 %. Po RCP4.5 bi se do konca stoletja veliki pretoki
lahko povecali do 30 %. Po RCP8.5. pa bo povecanje med 20 do 40 %.

e Vplivi na poplavne dogodke: Posledi¢no lahko pri¢akujemo pogostejSe in intenzivnejSe
poplave, tako ob izrednih padavinah kot tudi v primeru dolgotrajnih deZevnih obdobij.

e Vpliv na oskrbo z vodo: Predvidevanja Sestdesetdnevnega vodnega primanjkljaja po zmerno
optimisti¢nem scenariju kaZejo na povecanje vodnega primanjkljaja vdrugem obdobju (2041-
2070), ki bo znaSal do 40 mm na letni ravni, v jeseni pa do 70 mm, kar nakazuje na
dolgotrajnejSe poletne suSe [14]. Obenem pa vsi scenariji predvidevajo povecanje
povprecnega letnega napajanja podzemne vode v primerjavi z referencnim obdobjem [14].

e Vpliv na dvig morske gladine: V Sloveniji Ze beleZimo dvigovanje morske gladine od leta 1960,
v povprecju za 1,7 mm na leto, v zadnjih 20 letih pa Ze 5 mm na leto [20]. V prihodnosti lahko
pricakujemo pospeSeno dvigovanje morske gladine, poplavljanje morja in povec¢ano obalno
erozijo ter nadaljevanje dviga pH morja [19].

e Dvig temperature bo poveceval tudi moZnost za nastanek drugih izrednih dogodkov, kot so na
primer suSe, pa tudi naravnih nesrec¢ in ekstremnega vremena, kot so zemeljski plazovi, gozdni
poZari, viharji in nevihte s toco. Kljub predvidenemu dvigu zimskih temperatur pa ni mogoce
izkljuciti vdorov hladnega zraka, ki lahko povzrocijo izredno nizke zimske temperature in
ekstremne sneZne padavine.

4.4. Podatki o predvidenih podnebnih spremembah za obmodja
projekta

Obravnavani projekt obsega izgradnjo javne komunalne kanalizacije s spremljajo¢imi ukrepi, z

Zivljenjsko dobo vsaj 50 let. V nadaljevanju upoStevamo projekcije podnebnih sprememb za
obdobje 2041-2070.

V skladu s tehni¢nimi smernicami [5] se za zahtevnejSe projekte priporoca uporaba projekcij
podnebja na podlagi scenarija RCP6.0 ali RCP8.5. Za projekte, pri katerih obstaja prakti¢na
moZnost za zviSanje stopnje odpornosti proti podnebnim spremembam pa se priporoca
upoStevanje zmerno optimisticnega podnebnega scenarija (RCP4.5). Za nadrtovani projekt smo
upoStevali scenarij RCP4.5.

Podatki o podnebnih spremembah na obmocju projekta so povzeti iz Ocene podnebnih sprememb
za Slovenijo do konca 21. stoletja, ki jo je pripravil ARSO. RazpoloZljivih podatkov o projekcijah
podnebnih sprememb za vse podnebne nevarnosti za neposredno obmocje projekta ni na voljo,
zato podajamo podatke za podnebno regijo, kamor spada projekt: osrednja Slovenija.
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Slika 4.4.a Opredelitev podnebnih regij v Sloveniji iz sinteznega porocila PS [14]

Podatki o ocenjenih spremembah podnebja v obdobju 2011-2100 glede na referen¢no povprecje
1981-2010 so prikazani v tabeli 4.4.a.

Tabela 4.4.a: Ocenjene spremembe podnebja v prihodnosti za obmoc¢je: osrednja Slovenija [14], [23
Meteoroloska spremenljivka | Scenarij Podatki Mediana in razpon spremembe (v oklepaju) za
1981-2010 | posamezno ¢asovno obdobje
[21] 2011-2040 2041-2070 2071-2100
Povprecna temperatura (°C) - | RCP4.5 10-12 0,8 (0,4-1) 1,4 (1,1-2,3) 1,8 (1,4-2,6)
leto
Najvisja temperatura (°C) RCP4.5 36-38 0,8(0,4-0,9) 1,4 (1,1-2,3) 1,7 (1,4-2,5)
NajniZja temperatura (°C) RCP4.5 -27 do -24 0,8 (0,5-1,1) 1,4 (1,0-2,4) 1,8 (1,4-2,7)
Stevilo vro¢ih dni (dan) RCP4.5 6 5,9 (0,2-9,3) 12,7(11,8- 13,1 (8,2-24,9)
19,3)
Povpreéna viSina padavin | RCP4.5 1300-1400 | *4(-2do15%) | *6(-1do11%) | 12(-1do 19%)
(mm) in (%)
Najvecja dnevna viSina padavin | RCP4.5 120-150 48 (03 do|93 (1,3 do| 10,3 (54 do
(mm) in (%) 10,5%) 14,7%) 13,1%)

Iz modelskih podatkov in primerjave s povpreéjem 1991-2020 je razvidno, da se Slovenija segreva
hitreje od modelskih napovedi, prav tako najvisja izmerjena temperatura Ze presega napovedano
mediano, enako velja za Stevilo vrocih dni in tropskih noci. Trenutni trendi torej nakazujejo hitro
povecevanje povprecne temperature in toplotne obremenitve v poletnem casu.

V prihodnosti se na obmocju projekta pricakuje nadaljnje zviSevanje povprecne temperature, pa
tudi najvisjih in najniZjih temperatur ter vroc¢ih dni. Povprecna vi§ina padavin se bo do sredine
stoletja predvidoma povecevala, zmanjSevanja koli¢in padavin pa so predvidena predvsem v
poletnem cCasu. Povecala se bo tudi najvecja dnevna kolic¢ina padavin.
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5. BLAZENJE PODNEBNIH SPREMEMB IN PRISPEVEK PROJEKTA K
PODNEBNI NEVTRALNOSTI

Navodila Evropske komisije o preveritvi trajnostne naravnanosti investicij na podrocju blaZenja
podnebnih sprememb doloc¢ajo izvedbo preverjanja blaZenja podnebnih sprememb v dveh fazah
[3]:
e Faza 1: Osnovni pregled (screening):
0 uvrstitev projekta v seznam projektov preglednice $t. 7 Smernic organa upravljanja za
krepitev podnebne odpornosti infrastrukture [3],
0 osnovni izraCun ogljicnega odtisa za ugotovitev, Ce projekt presega prag za izvedbo
faze 2 (prag=pri¢akovana sprememba letnih emisij TGP za ve¢ kot 20.000 t emisij
COze).
e Faza 2: Podrobna analiza. Podrobna analiza se izvede v primeru, da projekt spada med
projekte preglednice St. 7.
0 podrobniizracun ogljicnega odtisa v znacilnem letu obratovanja,
0 (e izracun pokaZe, da absolutne ali relativhe emisije presegajo 20.000 t COze
(pozitivno ali negativno), se izvede Se:
= ovrednotenje denarne vrednosti emisij TGP s pomoc¢jo prikritih stroSkov
ogljika,
= nacelo »energijska ucinkovitost na prvem mestu« je potrebno vkljuditi v
zasnovo projekta in analizo stroskov in koristi ter analizo moZnosti,
= preveritev zdruZljivosti projekta z verodostojnim nac¢inom za doseganje ciljev
za zmanjsanje emisij toplogrednih plinov do leta 2030 in 2050.

5.1. Faza 1: osnovni pregled podnebne nevtralnosti

5.1.1. Uvrstitev projekta v seznam projektov
V skladu s tabelo 1 Tehni¢nih smernic EU [2] in preglednico $t. 7 Smernic organa upravljanja za
krepitev podnebne odpornosti infrastrukture [3] naCrtovani projekt spada v naslednjo kategorijo
projektov, za katero ni potrebno izdelati podrobnega oglji¢nega odtisa:

e omreZja za zbiranje deZevnice in odpadne vode.

Za nadrtovani projekt smo kljub temu ocenili ali bodo absolutne ali relativne emisije presegale
20.000 ton COze s preliminarnim izracunom oglji¢nega odtisa v obdobju enega leta. Oglji¢ni odtis
je prikazan v poglavju 5.1.2.

5.1.2. Preliminarni izracun oglji¢nega odtisa

V skladu z zahtevami Smernic za krepitev podnebne odpornosti [3] je potrebno za vse projekte
presoditi, ali je zanje potrebno izdelati podroben oglji¢ni odtis. Za vse projekte je potrebno vsaj
okvirno oceniti emisije toplogrednih plinov ali prihranek emisij toplogrednih plinov v primeru
rabe obnovljivih virov energije v ¢asu enega leta obratovanja [3]. V nadaljevanju je predstavljen
podrobnejsi oglji¢ni odtis za projekt v skladu s smernicami EIB [38].

V nadaljevanju prikazujemo izrac¢un emisij toplogrednih plinov v enem letu obratovanja projekta,
ki predstavlja oceno emisij toplogrednih plinov po izvedbi projekta.

Obseg emisij toplogrednih plinoy iz projekta
Obseg emisij se v skladu z metodologijo EIB razdeli na emisije obsega 1 (neposredne emisije iz

projekta, ki nastajajo na obmocju projekta), emisije obsega 2 (posredne emisije iz projekta, vezane
na porabo energentov, ki jih projekt pridobi iz omreZja) ter emisije obsega 3 (emisije, povezane s
projektom, ki nastajajo izven obmocja projekta). Za oceno emisij smo upostevali emisije obsega 1
in obsega 2.
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Izracun oglji¢nega odtisa projekta - absolutne emisije (Ab), izhodis¢ne (Be) in
relativne emisije (Re)

[zracun absolutnih emisij predstavlja oceno dejanskih emisij toplogrednih plinov, ki bodo
nastajali v primeru izvedbe projekta. IzraCun izhodiS¢nih emisij temelji na pricakovanem
scenariju emisij toplogrednih plinov iz obravnavanega podrocja v primeru, da se projekta ne bi
izvedlo. Pri tem se upoSteva tudi verjetno obremenitev preostalih ponudnikov, ki v primeru, da se
projekta ne bi izvedlo, zagotavljajo potrebam in povprasSevanju porabnikov. Izracun relativnih
emisij toplogrednih plinov (R.) temelji na primerjavi absolutnih in izhodis¢nih emisij po nacelu:
Re= Ap - Be.

V tabeli 5.1.2. so podane emisije toplogrednih plinov v enem letu obratovanja projekta,
preracunane v tone ekvivalenta CO; (v nadaljevanju COze). V tabeli je prikazan izra¢un absolutnih,
izhodi$¢nih in relativnih emisij CO.e zaradi obratovanja projekta v obdobju enega leta.

Tabela 5.1.2 Ocena ogljicnega odtisa posega za ¢as obratovanja posega za obdobje enega leta
Parameter Poraba energenta v enem [Enota| Emisijski faktor | Koli¢ina COze v
letu oz. obremenitev * (tCOz/enota)! | enem letu (t)2
Pred izvedbo posega
Ocenjene emisije TGP iz greznic: obdelava 250 PE 91 kg/PE 22,75
odpadne vode3
Ocenjene emisije iz greznic: posredne 55 kg/PE 13,75
emisije iz odstranjevanja blata (odvoz na
CCN)
SKUPA] 36,5
Po izvedbi posega
El. energija za delovanje ¢rpalis¢a* 14 kWh| 0,232 kg/kWh 3,25
Ocenjene emisije TGP iz obdelave odpadne 250 PE 10 kg/PE 2,5
vode: obdelava odpadne vode3
Posredne emisije iz obdelave odpadne vode 7,5 kg/PE 1,875
Posredne emisije iz odstranjevanja blata 41 kg/PE 10,25
(odlaganje)
SKUPA] 17,88
Relativne emisije (IzhodiS¢ne emisije - Absolutne emisije): -18,62
Opombe:

1: Podatek o povpre¢nem emisijskem faktorju za izpuste COz v letu 2023 na kWh pridobljene elektri¢ne energije znasa 0,232 kg
Coze/kWhe, vir: Institut JoZef Stefan [40]. Emisijski faktorji za obdelavo odpadne vode so povzeti iz Metodologije EIB [38].

2: COze: koli¢ina toplogrednih plinov, izraZena v ekvivalentih CO2.

3: Terciarna obdelava z aerobno obdelavo in obdelava v greznicah: oboje emisijski faktor EIB, dostopen v viru, Priloga 6 [38]

*ocenjena je predvidena poraba glede na podatke investitorja in Stevilo prebivalcev ob predpostavki, da je 1 prebivalec=1 PE.

V enem letu bo po izracunu absolutnih emisij TGP zaradi obratovanja posega nastalo pribliZno
17,88 tone emisij COZe. V primerjavi z izhodiS¢nim stanjem bo projekt prispeval k zmanjSanju
emisij za 18,62 ton COZ2e. Iz preliminarnega izracuna ogljicnega odtisa za eno leto obratovanja
projekta je tako razvidno, da absolutne ali relativne emisije toplogrednih plinov, ki bodo nastale
pri projektu, ne bodo presegale 20.000 ton emisij CO2e. Nadaljevanje podrobnejSega pregleda -
faze 2 za projekt ni potrebno.
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6. PRILAGAJANJE NA PODNEBNE SPREMEMBE - OCENA VPLIVA
PODNEBNIH SPREMEMB NA PROJEKT

Navodila Evropske komisije o preveritvi trajnostne naravnanosti investicij na podrocju
prilagajanja na podnebne spremembe doloc¢ajo izvedbo preverjanja prilagajanja v dveh fazah [3]:
e Faza 1: osnovni pregled:
0 Analiza podnebne obcutljivosti, izpostavljenosti in ocena ranljivosti. V primeru, da
ocena ranljivosti pokaZe, da za projekt obstajajo potencialno znatna podnebna
tveganja, se opravi Se Faza 2.
e Faza 2: podrobna analiza:
0 ocena podnebnega tveganja, vklju¢no z oceno ranljivosti,
0 obravnava znatnih podnebnih tveganj z opredelitvijo, oceno, nacrtovanjem in
izvajanjem ustreznih prilagoditvenih ukrepov,
0 ocena obsega in potrebe po rednem spremljanju in preverjanju kriti¢nih predpostavk
v zvezi s prihodnjimi podnebnimi spremembami,
0 preveritev skladnosti s strategijami in nacrti EU ter po potrebi nacionalnimi,
regionalnimi in lokalnimi strategijami in nacrti za prilagajanje podnebnim
spremembam.

6.1. Faza 1: osnovni pregled podnebne odpornosti

6.1.1. Analiza obcutljivosti

Analiza obcutljivosti posameznega projekta na podnebne spremembe je namenjena grobi oceni
obcutljivosti projekta na vrsto posameznih podnebnih nevarnosti. Obc¢utljivost je odvisna od vrste
projekta. Smernice Evropske komisije priporocajo izvedbo modulov z barvnimi legendami, ki
prikazujejo stopnjo obcutljivosti projekta na posamezen aspekt podnebnih sprememb. Barvna
legenda je prikazana v tabeli 6.1.1.a3, analiza obcutljivosti projekta pa je podana v tabeli 6.1.1.b.

Tabela 6.1.1.a.: Interpretacija barvne legende, uporabljene v nadaljevanju analize obcutljivosti

St. to¢k | Barvna shema Obcutljivost Razlaga

0 Ni¢na Ni vpliva.

1 Nizka Vpliv PS je zanemarljiv

2 Srednja PS imajo lahko zmeren vpliv na projekt
3 _ Visoka Vpliv PS na projekt je obCuten, oz. velik

Opomba: *PS-podnebne spremembe.

Analiza obcutljivosti, prikazana z barvno lestvico

Analiza obcutljivosti projekta se opravi z upoStevanjem Stirih glavnih podrodij, ki so pri

obravnavanem projektu naslednja:

1. Odvajanje komunalnih odpadnih voda: vpliv na odvajanje komunalnih voda,

2. Vpliv na materiale komunalnih vodov: vpliv na materiale, stabilnost, ipd.

3. Vplivnavhodne elemente: elektri¢na energije za delovanje ¢rpalis¢, vhodna koli¢ina odpadne
vode.

V tabeli 6.1.1.b so z barvno lestvico prikazana podrocja obcutljivosti projekta na podnebne
spremembe. Analiza obcCutljivosti se v skladu s smernicami [3] izvede glede na vrsto projekta, ne
glede na njegovo lokacijo. [z seznama podnebnih nevarnosti v tabeli 6.1.1.b. izklju¢imo tudi tiste
podnebne nevarnosti, ki na podlagi preliminarne ocene izpostavljenosti lokacije projekta nanj
nimajo vpliva (kot so npr. nevarnosti, vezane na morje).
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Tabela 6.1.1.b.: Analiza obcutljivosti projekta na posamezne podnebne nevarnosti

Podrocje obcutljivosti o

[-}) © [} e -
=) - )
== (1] [4+] p—
=22 | Ur <
T > > 0 > g
S |28 | &g
o |5 E | 5%

Spremembe Dvig povprecne temperature*

temperature Ekstremni temp. dogodki - visoke temperature*

Vrocinski valovi*
Ekstremni temp. dogodki — nizke temperature
Nastanek MTO (mestnega toplotnega otoka)*

Spremembe Sprememba v povprecni koli¢ini padavin*
padavin in | Izredne padavine
povezane Nevihte, toda
posledice Poplave
Vodostaj, hudourniki
Zled
Gozdni poZari*
SuSa**
Pomanjkanje pitne vode
Spremembe Spremembe viSine sneZne odeje*
snega Ekstremne sneZne padavine
Spremembe Povprecna hitrost vetra*
vetra Najvedja hitrost vetra in sunki vetra
Ekstremni vetrovni dogodki
Spremembe Zemeljski plazovi
trdnih mas Erozija tal*
Snezni plazovi*
Spremembe Dvig morske gladine, obalno poplavljanje*
morja* Povprecna temperatura morja*

Kemijsko stanje morja*

Vdor slane vode*

Druge Spremembe soncnega obsevanja*
spremembe Kvaliteta zraka*

Opombe: *Ker glede na analizo obcutljivosti projekta oznaceni dejavniki nimajo pomembnega vpliva na projekt, bodo v skladu z
metodologijo v nadaljevanju pri analizi izpostavljenosti in slede¢ih modulih izpusceni. **Suso obravnavamo predvsem z vidika vpliva na
tla in vpliva na nosilnost tal. # Ker glede na preliminarno oceno izpostavljenosti projekta oznaceni dejavniki nimajo pomembnega vpliva
na projekt, bodo v skladu z metodologijo v nadaljevanju izpusceni.

6.1.2: Analiza izpostavljenosti v obstojecem in prihodnem stanju

Analiza izpostavljenosti je namenjena preuditvi izpostavljenosti lokacije na obstojeCe in

pricakovane podnebne spremembe. Analiza izpostavljenosti je izvedena na dveh ravneh, in sicer:

e Prva raven je namenjena analizi izpostavljenosti lokacije projekta glede na trenutno stanje:
geografsko lokacijo projekta in podnebne znacilnosti na tem obmocju v obstojecem stanju.

e Druga raven je namenjena analizi izpostavljenosti podroc¢ja in vplivov podnebnih sprememb
na obmocju nacrtovanega projekta v prihodnosti.

Za doloCena podrocja izpostavljenosti, ki niso relevantna za obravnavani projekt, ocene
izpostavljenosti ne podajamo, saj objekt nanje ni obCutljiv (ta podrocja so v oznacena z * v tabeli
6.1.1.b).

Prav tako so iz analize izpostavljenosti izkljuene podnebne nevarnosti, ki so bile izkljuceni tekom
preliminarne analize izpostavljenosti v poglavju 2.3. Ti dejavniki na projekt ne vplivajo zaradi
njegove lokacije, ki se ne nahaja v bliZini teh obmod¢ij [21].
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Analiza izpostavljenosti v obstojecem in prihodnjem stanju

Analiza izpostavljenosti v obstoje¢em in prihodnjem stanju s povzetkom ocene, ki je prikazana z
barvno lestvico, je prikazana v tabeli 6.1.2.a. Analiza izpostavljenosti prikazuje ogroZenost lokacije
projekta v trenutnem in prihodnjem stanju ob upostevanju podnebnih sprememb (ne glede na

vrsto projekta).

Tabela 6.1.2.a: Analiza izpostavljenosti lokacije projekta sedaj in v prihodnosti

Analiza izpostavljenosti projekta

let 120 do 150 mm. Maksimalna izmerjena
dnevna viSina padavin je bila 108 mm.
Najvedja izmerjena koli¢ina padavin Se ni
presegla 150 mm. Obmocje je v primerjavi s
preostankom Slovenije manj izpostavljeno.

Podrogje Izpostavljenost podrocéja glede na | Izpostavljenost podroéja v prihodnosti
obcutljivosti trenutno stanje in pretekle trende glede na scenarij RCP4.5 [14]
Ekstremni NajniZje zimske temperature na obmocjusov | Na celotnem obmocju Slovenije se pricakuje
temperaturni obdobju 1981-2010 dosegle -18,8°C, v | zmanjsanje S$tevila hladnih obdobij. Stevilo
dogodki - nizke | naslednjem obdobju pa zgolj Se -16,2°C. | ledenih dni se bo do konca stoletja zmanjsalo.
temperature* Povprecno Stevilo dni z najvisjo temperaturo | Zaradi morebitnih vdorov polarnega zraka pa
pod lediscem je 27 dni na leto, to Stevilo pase | ekstremno nizkih temperatur ni mogoce
Se zmanjSuje in je vobdobju 1991-2020 padlo | povsem izkljuciti.
na 24 [24].
Izredne Po podatkih je na obmocju projekta najvecja | Scenariji kazejo, da se bodo izjemne padavine
padavine dnevna viSina padavin s povratno dobo 100 | okrepile. Najvecja dnevna viSina padavin se bo

po obeh scenarijih povecala. Po RCP4.5 se bo
povecala do leta 2050 za 9,3%, lahko pa tudi do
14,7 %. Sprememba izjemnih padavin je
ocenjena z visoko zanesljivostjo.

Nevihte, toca

Na obmoc¢ju obcCine je v povpredju
zabeleZenih 2-5 intervencij na leto. Najvec
intervencij je bilo v letu 2018 in sicer 8
intervencij [28]. Obmocje po povprecni
gostoti strel v Sloveniji uvr$¢amo med
povprecje (4,5 n/km2/leto). [29]

Ob dvigu temperatur se posledi¢no pojavljajo
mocnejsi sunki vetra in bolj intenzivna neurja z
vecjo koli¢ino padavin. Verjetno je, da se bo
intenzivnost neurij v prihodnosti dodatno
okrepila. Mogoce je, da bo toca ob visjih
temperaturah vecja in bo povzrocila vecjo
skodo.

pitne vode*

Trebnje. Obmocje naselji Pekel, Dolenja
Nemska vas in Dolenji Podborst se oskrbujejo
z vodovodnim sistemom Trebnje. Vodovodni
sistem ima na voljo tudi rezervne vodne vire
- Crpalisca, ki se vklopijo v primeru
pomankanja vode.

Poplave Del obmocja ureditve (Dolenji Podborst) se | V  prihodnosti se lahko ob povisanju
nahaja na obmocju srednje in majhne | visokovodnih pretokov povecajo oz. razsirijo
poplavne nevarnosti. tudi poplavna obmodja.

Vodostaj Obmocje ureditve (Dolenji Podborst) precka | V prihodnosti je mogoce, da bodo vodotoki
reko Temenica po obstojecem mostu. V | dosegli visje visokovodne vodostaje. Ocena za
primeru poplav bo lahko obmocje posega | porecje Krke (Soteska), kamor se izliva
ogrozeno zaradi vodostaja reke Temenica. Temenica, kaZe, da se bodo visokovodni pretoki

na porecju do leta 2070 povecali za 6,8% oz.
lahko tudi do 11,3% po RCP 8.5 (razpon sega do
45,8%).

Pomankanje Vodovodna oskrbo zagotavlja Komunala | V sploSnem se bo verjetnost suSe verjetno

najbolj povecala predvsem v juzni polovici
drzave in v topli polovici leta [35]. V sus$nih
obdobjih lahko pride predvsem do tezav s
pomanjkanjem vode iz povrsinskih virov, manj
pa iz podzemnih virov. Ker pa ima Vodovodni
sistem Trebnje na voljo tudi rezervne vodne
vire, je izpostavljenost ocenjena kot majhna.

Zled

Po karti ogrozenosti zaradi Zleda se obmocje
projekta uvrsca v 3 razred ogroZenosti: »zled
se pojavlja pogosto in v povprec¢ju na 3 leta
povzroci Skodo [33]. Zaradi zledu so bile
nazadnje zabeleZene intervencije v letu 2014
[28].

Opravljena analiza trenda sanitarnih secenj
zaradi Z7leda zaradi podnebnih sprememb

nakazuje na zmanjSevanje potencialnih
povrsin, dovzetnih za Zledolom [32].
Natancnejsa  analiza vpliva  podnebnih

sprememb na zZledenje pa Se ni bila opravljena,
zato ocene ne spreminjamo.
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Analiza izpostavljenosti projekta

Podrogje Izpostavljenost podrocéja glede na | Izpostavljenost podroéja v prihodnosti
obcutljivosti trenutno stanje in pretekle trende glede na scenarij RCP4.5 [14]

Ekstremne Na obmocju se povprecno Stevilo dni ssnezno | V prihodnosti se zaradi segrevanja ozracja
snezne odejo zmanjSuje. V obstojeCem stanju je | pricakuje zmanjSanje koli¢ine sneznih padavin.
padavine* debelina snezne odeje in Stevilo dni s snezno | V obdobju od 1961-2010 se je kolicina snezne

odejo Ze precej manjsa, kot v referencnem
povprecju, ekstremni snezni dogodki se
prakticno ne pojavljajo, kar pomeni, da
obstojece zahteve za projektiranje zadoscajo
za zasCito pred sneznimi obremenitvami.

odeje Ze zmanjsala za 55%. Kljub temu ni
mogoce izkljuciti izrednih sneznih padavin
zaradi vdorov polarnega zraka, sneg je mogoc
tudi v pomladnih mesecih.

Najvedja hitrost

Za obmocje Slovenije so najbolj znacilni

Pricakovati je vecje hitrosti vetra ob izjemnih

vetra in sunki | mocnejsi vetrovi ob spremembah vremena. | vremenskih dogodkih (nevihte). Za centralno
vetra Povprecna hitrost vetra na najblizji vetrovni | Evropo Sesto poroc¢ilo IPCC napoveduje
postaji znasa 1,7 m/s. Prevladuje zahodni | poveCanje pogostosti in intenzivnosti neurij in
veter [27]. sunkov vetra [8]. Podnebni scenariji ARSO na
letni ravni sicer ne predvidevajo povecanja
najvecje hitrosti vetra, v zimskem casu pa je
ocenjen trend povecCevanja najveCje hitrosti
vetra za 0,1-0,3% na desetletje.
Ekstremni Na obmocju projekta so zabeleZeni vetrovni | V prihodnosti bodo zaradi visjih temperatur
vetrovni dogodki | dogodki (mocan veter), ki so zahtevali | ekstremni vetrovni pojavi lahko pogostejsi. Za
(neurja, viharji | posredovanje (od 1-3 na leto), vedji | centralno Evropo Sesto porocilo IPCC
ipd.) ekstremni vetrovni dogodki pa so na obmocju | napoveduje povecanje pogostosti in
dokaj redki. Najve¢ intervencij je bilo v letu | intenzivnosti neurij [8].
2015 - 5 intervencij [28].
Zemeljski Obmocje se deloma nahaja na obmocjih od | S povecanjem koli¢in padavin v prihodnosti se
plazovi* zelo majhne do velike (na manjsih dveh delih) | poveca tudi tveganje za nastanek zemeljskih

verjetnosti pojavljanja zemeljskih plazov.

ilazov.

Opomba: podnebne nevarnosti, oznacene z * bodo v oceni ranljivosti izpuscene, saj na podlagi analize izpostavljenosti
lokacija projekta tej nevarnosti ni izpostavljena niti v obstoje¢em stanju, niti v prihodnosti.

Rezultati analize izpostavljenosti so uporabljeni v oceni ranljivosti v nadaljevanju.

6.1.3. Ocena ranljivosti

Ocena ranljivosti je namenjena izracunu ranljivosti projekta na podlagi podatkov, pridobljenih v
analizi obcCutljivosti in analizi izpostavljenosti. 1z analize ranljivosti so izklju¢ena podrocdja, za
katera projekt ni obCutljiv ali izpostavljen (oznaka* v predhodnih tabelah).

Ranljivost projekta se izracuna po naslednji enacbi:

Ocena ranljivosti projekta je prikazana v tabeli 6.1.3.a z barvno legendo, ki ponazarja relevantne
podnebne nevarnosti, ki bi lahko vplivale na projekt.
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Tabela 6.1.3.a.: Ocenjena ranljivost projekta na podnebne spremembe

Analize Ocena M21 Ocena M22 Ocena
obcutljivosti ranljivosti ranljivosti
obstojece prihodnje
stanje stanje
Procesi %
*, ] ; = *,
; *, g _di *> *, g .qi *> * g
. = = — . = = — 3 —
SEIEIRE: s g1 |5||3]|8|=
¥ | E| E S % | E | E 2 2 | E | E
: s | B @ E c | B - <
> o o = > o o = = o 3
Podnebne = . | = < = i s 2 = = | =
. e | = | = = o | = | = = I ;
nevarnosti > | >
Ekstremni temp. dogodki: nizke
temperature**
Izredne padavine
Nevihte, toc¢a
Poplave \
Vodostaj
Pomankanje pitne vode**
Zled
Ekstremne snezne padavine**
Najvecja hitrost vetra in sunkivetra
Ekstremni vetrovni dogodki

Opomba: 1 -analiza izpostavljenosti v obstojeCem stanju, 2 —analiza izpostavljenosti v prihodnjem stanju. *- procesi,
vhod, izhod in uporabniki so definirani v analizi obcutljivosti. **podnebna nevarnost zaradi nizke izpostavljenosti ne
predstavlja ranljivosti za projekt, zato se je v nadaljevanju analize ne obravnava vec.

V tabeli 6.1.3.b so podrod¢ja ranljivosti razporejena Se v skladu z matrico 2 iz poglavja 5.1.2. za
enostavnejsi prikaz dejavnikov, zaradi katerih je projekt najbolj ranljiv. Pri tem se je upoStevala
najvisja ocena v Stirih kategorijah projekta.

Tabela 6.1.3.b Ocenjena ranljivost projekta na podnebne spremembe

Izpostavljenost v prihodnjem stanju

Izpostavljenost v obstojecem stanju
Ob¢utljiv
ost
. o -
projekta g = =
E g = =
S| = 5
s2 | = &
Majhna nizke temp.,
sunki vetra,
izredne pad,
pitna  voda,
vet. dogodki
Srednja ekst. sneZ | Nevihte,
pad, vodostaj | poplave, Zled,
zem. plazovi
Visoka

I Visoka

Barvna

legenda
Majhna

Srednja

I Visoka

nizke temp.,

Izredne pad.

pa

pitna voda sunki vetra,
vet. dogodki
ekst. sneZ. | Zled,

d., vodostaj
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6.1.4. Sklepna ocena pregleda faze 1
Na podlagi ocene ranljivosti se je izkazalo, da je projekt srednje in visoko ranljiv na naslednjih
podrodjih:
e V obstoje¢em stanju:
0 Srednja ranljivost: nevihte, poplave, Zled, zem. plazovi.
0 Visoka ranljivost: /
e Vprihodnjem stanju:
0 Srednja ranljivost: ekst. vetrovni dogodki, sunki vetra, izredne padavine, Zled,
vodostaj.
0 Visoka ranljivost: nevihte, poplave, zemeljski plazovi.

V oceni ranljivosti je bilo ocenjeno, da je projekt malo ranljiv na naslednjih podrodjih:

o Nizke temperature: zaradi podnebnih sprememb bodo nizke temperature manj verjetne,
vpliv na projekt bo minimalen, obstojece usmeritve za na¢rtovanje zadosS¢ajo za zascito pred
nizkimi temperaturami.

o Ekst. sneZne padavine: podnebne projekcije kaZejo na zmanjSanje sneZnih padavin, zato
ocenjujemo, da so obstojece usmeritve za nartovanje zadostne za zaScito pred ekstremnimi
temperaturami.

e Su$a in pitna voda: Obmocje projekta ni ogroZeno zaradi suse, ne pri¢akuje se pomankanja
pitne vode, saj so na voljo rezervni vodni viri v primeru manjsih zalog pitne vode.

Glede na rezultate ocene ranljivosti, je za projekt potrebno izvesti tudi oceno tveganja ter
podrobnejsi pregled v Fazi 2 postopka pregleda podnebne odpornosti.

6.2. Faza 2: podrobna analiza podnebne odpornosti

V primeru, da je projekt na katerem od podrocij ocenjen kot srednje ali visoko ranljiv v oceni
ranljivosti, je potrebno nadaljevati s podrobnejSo analizo podnebne odpornosti oziroma fazo 2
postopka krepitve podnebne odpornosti.

6.2.1. Ocena tveganja

V prvem delu se izvede ocena podnebnega tveganja, ki se izvede v treh delih:

e Analiza verjetnosti dogodka: kako verjetno je, da se bo dogodek zgodil v doloCenem ¢asovnem
obdobju in kako pogosto se bo verjetno zgodil?

e Analiza posledic dogodka: kakSne bodo posledice na razli¢nih podrocjih, e se dogodek zgodi?

e Ocena tveganja: kakSno je tveganje za dogodek ob upoStevanju verjetnosti in posledic
dogodka?

V tabeli 6.2.1.a predstavljamo moZna podnebna tveganja na podrocju prilagajanja na podnebne
spremembe, skladno s smernicami. Tveganja so predstavljena za podnebne nevarnosti, ki so bila
izpostavljena kot pomembnejSa tekom pregleda faze 1.
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Tabela 6.2.1.a: MoZna podnebna tveganja za projekt

Podnebne nevarnosti Obravnavanje potencialno pomembnih Skodljivih vplivov
sedanjega in prihodnjega podnebja na dejavnost
Spremembe | lzredne padavine Nevarnost vdora padavinske vode v komunalno
padavin in kanalizacijo, preobremenitev, poskodbe kanalizacije
povezane zaradi dviga podzemne vode.
posledice Nevihte, toca Mozne mehanske poskodbe jaskov, ¢rpaliS¢ in pokrovov,
prekinitve elektricne energije.
Vodostaj Poskodba kanalizacijskih cevi, okoljsko onesnaZenje.
Poplave Nevarnost vdora poplavne vode v javno komunalno
kanalizacijo, preobremenitev, poskodbe kanalizacije
zaradi poplavne vode, okoljsko onesnazenje.
Zled Prekinitve elektrine energije.
Spremembe | Najvecja hitrost vetra in | Moznost poSkodbe elektro povezav in prekinitve
vetra sunki vetra elektricne energije.
Ekst. vetrovni dogodki
Spremembe | Zemeljski plazovi Ob ekstremnih padavinah obstaja poveCana nevarnost
trdnih mas zemeljski plazov, kar lahko vpliva na stabilnost cevi in
jaskov. Poskodbe kanalizacije in onesnaZenje v primeru
zemeljskega plazu.

6.2.2. Ocena verjetnosti dogodka

Ocena verjetnosti dogodka je namenjena oceni tega, kako pogosto se pricakuje, da se bo
posamezen vremenski dogodek, na katerega vplivajo podnebne spremembe, zgodil. Pri tem so
uposStevani dejavniki, ki so bili v oceni ranljivosti ocenjeni kot izredno ali srednje ranljivi za
projekt (Faza 1). Ocena verjetnosti je podana kvantitativno za obstojece stanje in prihodnje stanje
v skladu z matrico 4 v poglavju 8. Rezultati ocene so prikazani v tabeli 6.2.2. V prihodnjem stanju
se verjetnost za dogodek lahko progresivno veca s asom, kar pa bo odvisno predvsem od gibanja
svetovnih izpustov toplogrednih plinov.

Tabela 6.2.2: Ocena verjetnosti za pojav dogodka za posamezen dejavnik podnebnih sprememb

Podnebne nevarnosti za | Ocena verjetnosti za prihodnje

stanje

Ocena verjetnosti
obstojece stanje

4 - zelo verjetno
4 - zelo verjetno

Izredne padavine
Nevihte, toca

3 - srednje verjetno
3 - srednje verjetno

Vodostaj 2 - malo verjetno 3 - srednje verjetno
Poplave 2 - malo verjetno 3 - srednje verjetno
Zled 2 - malo verjetno 2 - malo verjetno
Zemeljski plazovi 1 - redko 2 - malo verjetno
Najvecja hitrost vetra in sunki vetra | 3 - srednje verjetno 4 - zelo verjetno
Ekst. vetrovni dogodki 1 - redko 2 - malo verjetno

6.2.3. Ocena posledic dogodka

Ocena posledic dogodka je namenjena presoji posledic, ki bi jih imel dogodek na naslednjih
podrodjih (1,5):

e ocena Skode (materialne poSkodbe na objektih, konstrukciji, materialih, tehni¢ne tezave ali
teZave z upravljanjem projekta),

varnost in zdravje ljudi,

okolje in kulturna dedi$¢ina,

druZbene posledice dogodka,

financ¢ne posledice, Skoda zaradi dogodka,

ocena vpliva na javno mnenje.
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Matrica za vsako posamezno podrocje je podana v Matrici 5 v poglavju 8. Po izvedeni analizi za
posamezno podrocje se poda kvantifikacija posledic glede na naravo tveganja za vsakega od
dogodkov ter skupno kvantifikacijo posledic dogodka. Ocena posledic je podana v spodnji tabeli.

Tabela 6.2.3: Kvantifikacija posledic glede na naravo tveganja za posamezen dejavnik podnebnih
sprememb za vsako od podrocij za obravnavani projekt*

Vpliv Y Tveganja,
: Ocena skode . S
podnebnih : povezana z : Tveganja, Financ¢na :
(materialna, . Tveganja, " Vpliv na s
sprememb - : varnostjo povezana z skoda, ; Najvisja
. - vpliv na . povezana z o javno
primarni in I I— in slkaifan druzbenimi povezana z — ocena
sekundarni . zdravjem posledicami dogodkom
L projekta) Lo
vplivi ljudi
Izredni
padavinski 2 2 2 1 3 1 2
dogodki
Nevihte, toca 2 2 2 1 2 1 2
Zled 1 1 1 1 1 1 1
Vodostaj 4 3 4 2 4 1 4
Poplave 3 2 3 2 3 2 3
Zemeljski 4 3 2 2 4 2 4
plazovi
Ekst. vetrovni
dogodki 2 2 2 1 2 1 2
Najvedja
hitrost vetra 2 2 1 2 2 1 2
in sunki vetra

*Legenda ocen, uporabljenih v tabeli: ocena 0 - ni vpliva, ni posledic, ocena 1 - manjsi vpliv, manjse posledice, ocena 2 - manjsi,
lokaliziran vpliv, ocena 3 - vedje posledice z moZnim Sir§im vplivom, ocena 4 - kriticen dogodek, obcutne posledice, ocena 5 -
katastrofalen dogodek, mozne smrtne Zrtve. Podrobnejsa interpretacija ocen za vsako podrocje je podana v poglavju 8.

6.2.4. Ovrednotenje tveganja za projekt zaradi podnebnih sprememb

Ovrednotenje tveganja za projekt je izdelano na podlagi predhodne ocene verjetnosti in ocene
posledic. V tabeli 6.2.4.a prikazujemo oceno tveganja za nacrtovani projekt, in sicer so posamezni
dogodki vpisani znotraj tabele glede na razvrstitev v posamezno kategorijo ocene verjetnosti in
ocene posledic v predhodnih poglavjih. Pri ocenah posledic se uposSteva najvisjo dosezeno oceno
v vseh Sestih kategorijah.

Tabela 6.2.4.a.: Ocena tveganja za obravnavani projekt v obstojecem stanju

Posledice Nepomem. | Majhne Zmerne | Resne Katastrof.
Verjetnost 1 2 3 4 5
Redko 1 Ekstremni vetrovni dogodki Zemeljski
plazovi
Malo verjetno | 2 | Zled Poplave | Vodostaj

Srednje 3 Sunki vetra, nevihte, izredne
verjetno padavine

Zelo verjetno 4

Skoraj gotovo 5

V tabeli 6.2.4.b pa prikazujemo oceno tveganja za obravnavani projekt v prihodnjem stanju.
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Tabela 6.2.4.b.: Ocena tveganja za obravnavani projekt v prihodnjem stanju

Posledice Nepomem. | Majhne Zmerne | Resne Katastrof.
Verjetnost 1 2 3 4 5
Redko 1

Malo verjetno 2 | Zled Ekstremni vetr. dogodki Zemeljski
plazovi

Srednje 3
verjetno Poplave
Zelo verjetno 4 Sunki vetra, nevihte, izredne

padavine

Skoraj gotovo 5

[z tabel 6.2.4.a in 6.2.4.b je razvidno, da imajo visok faktor tveganja naslednji dejavniki:
e V obstojeCem stanju:
0 Visok faktor tveganja: zemeljski plazovi, vodostaj.
e Vprihodnjem stanju:

v

0 Visok faktor tveganja: zemeljski plazovi, sunki vetra, izredne padavine, nevihte, poplave.

V nadaljevanju analize je prikazano, katere prilagoditve na podnebne spremembe so Ze
nacrtovane s projektom. Pri tem so upostevani dejavniki, pri katerih je iz ocene tveganja razvidno,
da imajo ocenjeno visoko in najvisje tveganje (oranzna in rdeca podrocja), prikazane pa so tudi
prilagoditve za druga tveganja.

6.2.5 Prilagoditve projekta za zmanjsanje vpliva podnebnih sprememb na projekt

Glede na predpisano metodologijo se v drugi fazi analize vpliva podnebnih sprememb na projekte
preuci tudi moznosti za zmanjSanje tveganja na sprejemljivo raven. Za vsakega izmed
identificiranih tveganj se identificira moZnosti za prilagoditev projekta na podrocju tveganja, ki
tveganje zmanjSajo na sprejemljivo raven.

Ta korak analize se osredotoCa na iskanje moznosti za prilagoditev projekta na podrocja
najvisjega in visokega tveganja za projekt zaradi podnebnih sprememb, ki so bila identificirana v
oceni tveganja. Analiza zajema identifikacijo Ze sprejetih prilagoditev in zaS¢itnih ukrepov, ki so
nacrtovana v obstojeCi projektni dokumentaciji. Posebna pozornost je posvecena tistim
podrocjem, ki so bila pri oceni posledic kvantificirana z najvi§jimi ocenami, torej kjer bi bile
posledice dogodka najslabSe. V sklopu nacrtovanja ukrepov se nato oceni ali je tveganje zaradi
dejavnikov podnebja pri projektu ustrezno upoStevano ter so s sprejetimi zaSCitnimi ukrepi
posledice zmanjSane na sprejemljivo raven. V primeru, da so sprejeti ustrezni zas¢itni ukrepi ter
prilagoditve projekta, je ustreznost prilagoditev ocenjena z DA. V primeru, da so na posameznem
podro¢ju mogoce Se dodatne prilagoditve ali alternative nacrtovanim ukrepom, so nastete v tabeli
6.2.5.a.

Arh. $t.: 197/1-2025 Datoteka: PPO_Trebnje_kanalizacija Stran od strani: 25o0d 36
Porocila brez pisnega dovoljenja izdelovalca ni dovoljeno fotokopirati, razen v celoti



PRESOJA PODNEBNE ODPORNOSTI

Tabela 6.2.5.a: Nacrtovane prilagoditve projekta na podnebne spremembe

Raven Vpliv Podrocje, kjer so posledice | Nacrtovane prilagoditve projekta na podnebne | Ustre- | Priporocene dodatne | MoZni negativni vplivi
tveganja | podnebnih ocenjene kot najvecje spremembe [42]. znost prilagoditve projekta v | prilagoditev na
sprememb nadaljevanju projektiranja | objekt ali okolico [6]
[6]
Vodostaj Poskodbe kanalizacijske cevi, | Komunalna kanalizacija precka vodotok preko | DA Ureditev je ustrezna. /
izlitje \% vodotok, | obstojeCega mostu ¢ez reko Temenico. Komunalna
onesnaZzenje, okoljska Sskoda. | kanalizacija bo obeSena na obstojeci most.
Tlacni vod je obeSen na mostno konstrukcijo in sicer
na koti vozisca, ki je 3m visja od kote potoka, ki je na
koti cc. 263.30 m.
Poplave Vdor poplavne vode v | S predvideno gradnjo se ne bo poslabsala poplavna | DA Na poplavnem obmodju se | /
kanalizacijsko omreZje, | nevarnostali plazljiva ogrozenost obmocja. predvidijo vodotesni
onesnaZzenje, mozne | Na obmodju Dolenjega Podborsta pri Trebnjem pokrovi, kar je ustrezno in
poskodbe =zaradi poplavne | kanalizacija poteka po poplavnem obmocju. predstavlja dodatno zascito.
vode.
Kanalizacijski vodi bodo vodotesni. Na poplavnem obmocju se
kanalizacijske cevi lahko
Crpali$¢e ni na poplavnem obmo¢ju in je dvignjeno dodatno obtezi, da se
nad koto potoka (266.16 m). prepreci morebiten dvig v
Casu poplav.
Tlacni vod je obeSen na mostno konstrukcijo in sicer
na koti vozisca, ki je 3m visja od kote potoka, ki je na
koti cc. 263.30 m.
Nevihte in | Mozni udari strele, poskodbe | Napajanje crpalis¢a je predvideno zemeljsko iz | DA Ureditev je ustrezna. /
toca komponent in materialov, | obstojecega elektro kabla do novo postavljene KRMO
prekinitve elektricne | omarice ob ¢rpali$¢u. Zascitni ukrep pred elektri¢nim Za primer izpada elektri¢ne
energije. udarom je samodejni izklop napajanja v primeru energije se uredi rezervno

okvare. Sistem je dimenzioniran tako, da se v primeru
kratkega stika ali prenapetosti napajanje izklopi.

Pri ¢rpalis¢ih se morebitni zastoji in okvare se preko
GSM modem modula za javljanje napak posredujejo
upravljavcu oziroma servisni sluzbi.

napajanje npr. s prenosnim
dizelskim agregatom.
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Raven Vpliv Podrocje, kjer so posledice | Nacrtovane prilagoditve projekta na podnebne | Ustre- | Priporocene dodatne | MoZni negativni vplivi
tveganja | podnebnih ocenjene kot najvecje spremembe [42]. znost prilagoditve projekta v | prilagoditev na
sprememb nadaljevanju projektiranja | objekt ali okolico [6]
[6]
Sunki vetra Sunki vetra lahko povzrocijo | Komunalna kanalizacija je izvedena podzemno, zato | DA Za primer izpada elektricne | /
mehanske poskodbe. ni izpostavljena sunkom vetra. Za napajanje ¢rpalis¢ energije se uredi rezervno
je predvidena prosto stojeca priklju¢na omarica, ki bo napajanje npr. s prenosnim
RaznaSanje predmetov in | ustrezno pritrjena na tla. Objekt se bo napajal s dizelskim agregatom.
materialov. podzemno elektricno kabelsko kanalizacijo, dobava
elektricne energije pa bo izpostavljena morebitnim
vremenskim vplivom.
Izredne Mozen vdor padavinske vode | V predvideno komunalno kanalizacijo ni predvideno | DA / /
padavine do komponent, poplavljanje | odvajanje padavinskih ali zalednih voda.
povrsin in posledicne
poskodbe. Izredne padavine | Zgrajeno kanalizacijsko omrezje bo vodotesno.
lahko vplivajo tudi na | Vodotesnost bo preizkusena pred zasipavanjem. Do
stabilnost tal. obratovanja kanala morajo biti prikljucki zacepljeniin
na kanal ne sme biti priklju¢en noben odtok. Teren
nad poloZzenimi cevmi je ustrezno zbit in utrjen.
Zgornja plast asfalta bo izvedena z ustreznimi padci,
ki bodo omogocali nemoten odtok padavinske vode
brez zastajanja. Vgrajeni jaski omogocajo redno
CiSCenje in nadzor. Jaski so urejeni tako, da je
preprecen vdor padavinske vode.
Zemeljski OteZen dostop za | Gradnja in zemeljska dela potekajo pod nadzorom | DA / /
plazovi vzdrZevanje in popravila, | geomehanika. Nakloni in varovanje izkopa gradbene
poskodbe kanalizacijskega | jame se prilagaja obstojeCim karakteristikam
sistema, poskodbe | zemljine in Sirini in globini izkopa. Pri izkopu poda
materialov in delovanje | potrebne minimalne naklone brezin jarkov
kanalizacije. geomehanik in to vpiSe v gradbeni dnevnik.
Geomehanik na terenu dolo¢i tudi potrebne
varnostne berme pri globljih izkopih. Stabilnost in
nosilnost razpiranja in opiranja bo dokazana s
staticnim raCunom v varnostnem nacrtu za cas
gradnje. Izkopom v blizini objektov bo posvecena
posebna pozornost, da se ne ogrozi stabilnosti
temeljev objekta (zagatne stene ipd.). Ce se pri izkopu
na jarka izkaZe, da so tla slabo nosilna, se dno jarka
poglobi in debelino temeljne plasti poveca za 15-20
cm.

Opomba: PS-podnebne spremembe. *Ustreznost prilagoditev pomeni, da se predvidene posledice zmanj$ajo na sprejemljivo

katastrofalne.

raven, Se posebej na podrocjih, kjer so posledice ocenjene kot resne ali
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[z tabele 6.2.5.a je razvidno, da je projekt naCrtovan z upoStevanjem prilagoditev na podnebne spremembe z dodatno predlaganimi omilitvenimi
ukrepi, ki tveganje in posledice razli¢nih vremenskih pojavov ali ekstremnih dogodkov, ki bodo v prihodnosti pogostejsi ali bolj intenzivni, zmanjsajo
na sprejemljivo raven.

V tabeli 6.2.5.b. pa je podana Se ocena prilagoditve projekta za preprecitev vpliva projekta na druge obstojece objekte in infrastrukturo ob upoStevanju

podnebnih sprememb.

Tabela 6.2.5.b.: Nacrtovane prilagoditve projekta za preprecitev vpliva na sosednje objekte in ocena ustreznosti prilagoditev

Vpliv podnebnih | Mozne posledice posega na druge objekte | Nacrtovane prilagoditve projekta za preprecitev vpliva [42] Ustreznost Ocena prilagoditev

sprememb in okolje prilagoditev

Sunki vetra Nevarnost nima bistvenega vpliva na | / / /
okolico.

Izredne padavine Mozno poplavljanje sosednjih povrsin in | Vgradnja kanalizacije ne spreminja obstojece kote terena, ne | DA Vpliv bo preprecen v

Poplave, vodostaj tudi objektov ob nalivih v primeru dviga | izvaja se nasipavanje. Zgornja plast asfalta bo izvedena z najvecji mozni meri.
kote terena ali neustreznega | ustreznimi padci, ki bodo omogocali nemoten odtok padavinske
odvodnjavanja padavinske vode. vode brez zastajanja.

Nevihte V primeru udara strele lahko pride do | Izvedena bo ustrezna ozemljitev elektricne omarice za | DA Vpliv bo preprecen v
nastanka pozara, ki bi se lahko razsiril v | napajanje ¢rpalis¢. Elektri¢ni kabli bodo vkopani v zemljo. najvecji mozni meri.
okolico.

Zemeljski plazovi Ob neustreznem odvajanju padavinske | Pri gradbenih delih bo prisoten geomehanik, ki bo skrbel za | DA Vpliv bo preprecen v
vode ali poseku gozdnih povrSin na | ustrezno izvedbo kanalizacije. Obstojeca kota terena se ne najvecji mozni meri.
brezinah lahko projekt poveca nevarnost | spreminja, urejen bo odtok padavinske vode brez zastajanja.
za nastanek zemeljskega plazu v okolici. Projekt ne bo potreboval izsekavanja gozda.

Razvidno je, da je projekt nartovan tako, da ne bo poslabsal obstojecega stanja na obmocju.
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6.2.6. Redno spremljanje in preverjanje v zvezi s prihodnjimi podnebnimi
spremembami

V Casu obratovanja objekta je v nekaterih primerih potrebno redno spremljanje in preverjanje v
zvezi s prihodnjimi podnebnimi spremembami, predvsem zato, da se preveri ucinkovitost
izvedenih ukrepov. V primeru, da bodo uéinki podnebnih sprememb vecji, kot so bili prvotno

pricakovani, se lahko izvedejo dodatni ukrepi za povecanje odpornosti izvedenega posega.

V tabeli 6.2.6.a so navedeni ukrepi v nadaljnjih fazah projektiranja in izvedbe projekta.

Tabela 6.2.6.a: Spremljanje in preverjanje v ¢asu nacrtovanja in obratovanja

Podnebna Redno spremljanje in preverjanje v nadaljnjih | Redno spremljanje in preverjanje v fazi
nevarnost fazah nacrtovanja obratovanja
Splosno - Prenos nacrtovanih ukrepov v nadaljnje faze |- Redno spremljanje opozoril s strani ARSO in
nacrtovanja in upostevanje pri gradnji. preventivno delovanje.
- Spremljanje trendov segrevanja ozracja in
po potrebi nacrtovanje nadgradnje ukrepov.
Sunki  vetra, |- Prenos nacrtovanih ukrepov v nadaljnje faze |- Sprotna sanacija po opaZenih poskodbah v
nevihte, toca nacrtovanja in upostevanje pri gradnji. vetrovnih ali nevihtnih dogodkih.
Vodostaj, - Prenos nacrtovanih ukrepov v nadaljnje faze |- Spremljanje ucinkovitosti ukrepov in po
poplave nacrtovanja in upostevanje pri gradnji. potrebi nadgradnja ukrepov.
Izredne - Prenos nacrtovanih ukrepov v nadaljnje faze |- Redno preverjanje ustreznosti obstojecega
padavine nacrtovanja in upostevanje pri gradnji. sistema za odvajanje padavinske vode (ni
predmet projekta).
Zemeljski - Prenos nacrtovanih ukrepov v nadaljnje faze |- Spremljanje ucinkovitosti ukrepov in po
plazovi nacrtovanja in upostevanje pri gradnji. potrebi nadgradnja ukrepov.

6.2.7. Skladnost projekta s strategijami in nacrti EU, drZave in lokalnimi strategijami
na podrocju prilagajanja na podnebne spremembe

V tabeli 6.2.7.a. je prikazana skladnost projekta s strategijami EU in Slovenije na podrocju
prilagajanja na podnebne spremembe, in sicer so upoStevani naslednji strateSki dokumenti:
e Strategija EU za prilagajanje na podnebne spremembe,

e StrateSki okvir prilagajanja na podnebne spremembe,

e Dolgoro¢na podnebna strategija Slovenije do leta 2050,

e Nacionalni energetski in podnebni nacrt (NEPN).

Ker gre za strateske dokumente, ki dolocajo cilje na ravni EU ter Slovenije za strateski razvoj in
upravljanje na podrocju podnebnih sprememb, so povzeti samo cilji, ki se nanaSajo na
individualne projekte, kot je obravnavani.

Tabela 6.2.7.a: Skladnost projekta s strategijami EU in Slovenije na podroc¢ju blaZenja in prilagajanja

na podnebne spremembe

Nacionalni in evropski cilji na podrocju PS

Upostevanje nacionalnih ciljev pri projektu

EU strategija
za

9. Spodbujanje lokalne, individualne in pravi¢ne
odpornosti.

Spodbujanje modro-zelene infrastrukture in
sonaravnih resitev ter veCnamenskih resitev.

9. Projekt prispeva k izboljSanju Zivljenjskih
pogojev lokalne skupnosti z na novo urejeno

prilagajanje Prilagoditveni ukrepi morajo podpreti ranljive | komunalno infrastrukturo.
(2021) skupine. Potrebna je podpora pobudam na
Oblikovanje podro¢ju izobrazevanja, usposabljanja in | 11. V projektu se loc¢uje komunalna in
Evrope, preusposabljanja, ki zagotavljajo zelena | padavinska kanalizacija, kar predstavlja modro-
odporne proti | delovna mesta ter dolgoro¢na gospodarska | zeleno infrastrukturo. S tem se zmanjSuje tudi
podnebnim diverzifikacija zaradi izgub delovnih mest, | obremenitev Cistilne naprave.
spremembam | povezanih s podnebnimi spremembami.
11. Spodbujanje sonaravnih reSitev  za | 14.Nova kanalizacija je nacrtovana vodotesno in
prilagajanje odporno na vplive izrednih padavin, s ¢imer se

zmanjsSuje tveganje za onesnaZenje podtalnice in
reke Temenice v bliZini.
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Nacionalni in evropski cilji na podrocju PS

Upostevanje nacionalnih ciljev pri projektu

14. ZmanjSevanje
podnebjem.
Infrastrukturne nalozbe morajo biti odporne
proti podnebnim spremembam. Ukrepi za
prilagajanje morajo bolje spodbujati sinergije s
$irS§imi prizadevanji za preprecevanje in
zmanjsanje tveganja nesrec.

15. Odpravljanje vrzeli na podrodju varstva
podnebja

Uporaba zavarovanja kot mehanizma prenosa
tveganja za kritje financnih izgub, povezanih s
podnebnimi tveganji.

tveganj, povezanih s

15. Kanalizacijsko omrezje omogoca manjse
okoljsko tveganje kot pri individualnih
greznicah, s C¢imer se tudi dolgoro¢no
zmanjSujejo stroski vzdrzevanja ter moznosti
Skod zaradi podnebnih nevarnosti.

2050

zmanjSanjem izpustov TGP za 80-90% glede na

Strateski -Vplivi podnebnih sprememb so celovito | Projekt je usklajen z obc¢inskim prostorskim
okvir vkljueni pri razvojnem in prostorskem | na¢rtom Obcline Trebnje in vkljuCuje Obc¢ino
prilagajanja nacrtovanju. Trebnje kot nosilca ukrepov.

podnebnim -VKljuCevanje obcin in zasebnega sektorja v

spremembam | izvajanje ukrepov za prilagajanje podnebnim

(2016) spremembam.

Dolgorocna Slovenija bo leta 2050 podnebno nevtralna in | Projekt prispeva k odpornosti druzbe na
podnebna na podnebne spremembe odporna druzba na | podnebne spremembe s preprecevanjem
strategija temeljih trajnostnega razvoja. Ucinkovito bo | onesnaZenja tal in voda, varovanjem vodnih
Slovenije ravnala z energijo in naravnimi viri. virov ter izboljsanjem komunalne
(DPS) do leta | Doseganje neto niCelnih emisij bomo dosegli z | infrastrukture. Projekt podpira tudi

zmanjSevanje emisij TGP z ucinkovitejSim

(DPS) do leta
2050 (6.7.
Ravnanje z

-predelava biorazgradljivih odpadkov,
-prikljucevanje gospodinjstev v kanalizacijsko
omreZje in KCN,

Cilj leto 2050. ¢iS¢enjem odpadnih voda.

Dolgorocna Cilj: zmanjSanje emisij na podrocju ravnanja z | Projekt omogoca prikljuCevanje gospodinjstev v
podnebna odpadki za 75-83 % glede na leto 2005. kanalizacijsko omrezZje in izboljSuje ureditev
strategija Glavne usmeritve: odvajanja komunalnih voda.

Slovenije -preusmeritev v krozno gospodarstvo, S projektom se ukinja pretoc¢ne in nepretocne

greznice in prikljucuje gospodinjstva na
kanalizacijsko omrezje z KCN, s cCimer se
zmanjsuje emisije TGP.

-spodbujanje kroznega gospodarstva,

Zajem in uporaba odlagalis¢nega plina,
-obravnava odpadkov za energetske namene,
-izvajanje operativnega programa odvajanja in
is¢enja KOV (izgradnja kanalizacije, KCN,
MKCN).

odpadki) -menjava preto¢nih greznic z MKCN,
-energetska predelava preostanka (predvsem
nevarnih odpadkov).
NEPN Razogljicenje Projekt je skladen s ciljem zmanjSanja emisij, saj
1. »razseznost | -ogljicha nevtralnost do leta 2050 nova kanalizacija in posledicno zmanjSevanje
razogljicenje« | -zmanjSanje skupnih emisij TGP za vsaj 55% do | Stevila greznic zmanjSuje emisije metana iz
leta 2033 glede na leto 2005 in 35-45% do leta | greznic in drugih TGP ter s tem prispeva k
2030. doseganju cilju oglji¢ne nevtralnosti.
NEPN Doseci zmanjSanje za vsaj 65% v primerjavi z | Projekt ureja izgradnjo komunalne kanalizacije
»Ravnanje z | 2005. za namen izboljSanja odvajanja komunalnih
odpadki« Glavni ukrepi: voda.

Opomba: OVE: obnovljivi viri energije. SPTE: sistemi za soproizvodnjo toplote in elektrike.

[z tabele 6.2.7.a. je razvidno, da so zahteve nacionalnih strategij za prilagajanje na podnebne
spremembe in blaZenje podnebnih sprememb upoStevane pri obravnavanem projektu.
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7. ZAKLJUCEK IN POVZETEK PRESOJE

Predmet obdelave projekta je novo kanalizacijsko omreZje za odvajanje in ¢iS¢enje odpadnih
komunalnih vod v naselju Pekel, Dolenja Nems$ka vas in Dolenji Podborst pri Trebnjem, oziroma
dograditev manjkajo¢e komunalne kanalizacije v aglomeraciji ID 6810 Trebnje 2019. Za
obravnavano obmodje je predviden locen sistem kanalizacije in sicer loeno za odvajanje
komunalnih odpadnih voda - suSnega odtoka.

V enem letu bo po izracunu absolutnih emisij TGP zaradi obratovanja posega nastalo pribliZno
17,88 tone emisij COZe. V primerjavi z izhodi§¢nim stanjem bo projekt prispeval k zmanjsanju
emisij za 18,62 ton COZ2e. Iz preliminarnega izracuna ogljicnega odtisa za eno leto obratovanja
projekta je tako razvidno, da absolutne ali relativne emisije toplogrednih plinov, ki bodo nastale
pri projektu, ne bodo presegale 20.000 ton emisij CO2e. Nadaljevanje podrobnejSega pregleda -
faze 2 za projekt ni potrebno.

Na podlagi ocene ranljivosti se je izkazalo, da je projekt srednje in visoko ranljiv na naslednjih
podrodjih:
e V obstojecem stanju:
0 Srednja ranljivost: nevihte, poplave, Zled, zem. plazovi.
0 Visoka ranljivost: /
e Vprihodnjem stanju:
0 Srednja ranljivost: ekst. vetrovni dogodki, sunki vetra, izredne padavine, Zled,
vodostaj.
0 Visoka ranljivost: nevihte, poplave, zemeljski plazovi.

Ker so v oceni ranljivosti prepoznana podrocja srednje in visoke ranljivosti, je bila za projekt
izvedena podrobnejsa analiza podnebne odpornosti za podroéje prilagajanja na podnebne
spremembe.

[z izvedene ocene tveganja je razvidno, da imajo visok faktor tveganja naslednje podnebne
nevarnosti:
e V obstojeCem stanju:
0 Visok faktor tveganja: zemeljski plazovi, vodostaj.
e Vprihodnjem stanju:

sV

0 Visok faktor tveganja: zemeljski plazovi, sunki vetra, izredne padavine, nevihte, poplave.

Pri projektu so nacrtovani ukrepi za zmanjSanje tveganja zaradi podnebnih sprememb na
sprejemljivo raven.

[zjava o pregledu podnebne odpornosti je Priloga 1 te presoje.
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8. DODATEK

8.1. Matrice in legende
8.1.1. Matrica, uporabljena pri analizi obCutljivosti

Matrica 1: Interpretacija barvne legende, uporabljene pri analizi obcutljivosti

St. to¢k | Barvna shema Obcutljivost Razlaga

0 Ni¢na Ni vpliva.

1 Nizka Vpliv PS je zanemarljiv

2 Srednja PS imajo lahko zmeren vpliv na projekt
3 _ Visoka Vpliv PS na projekt je obCuten, oz. velik

8.1.2. Matrica, uporabljena pri analizi izpostavljenosti

Matrica 2: Interpretacija barvne legende, uporabljene pri analizi izpostavljenosti

St.to¢k | Barvna shema Izpostavljenost | Razlaga

0 Ni¢na Ni vpliva.

1 Nizka Nizka izpostavljenost lokacije

2 Srednja Srednja izpostavljenost lokacije
3 _ Visoka Visoka izpostavljenost lokacije

8.1.3. Matrica, uporabljena pri oceni ranljivosti

Matrica 3: Interpretacija barvne legende, uporabljene pri oceni ranljivosti

Ranljivost Izpostavljenost
Nicna Nizka | Srednja Visoka
Nicna 0 0 0 0
R Nizka 0 1 2 3
Obcutljivost S 0 1 2
Visoka 0 3

8.1.4. Matrice, uporabljene pri Oceni tveganja

Matrica 4: Ocena verjetnosti pojavljanja v dolocenem ¢asovnhem obdobju

Ocena 1 2 3 4 5

Verjetnost | Redko Malo verjetno Srednje verjetno | Zelo verjetno Skoraj gotovo

Opis Zelo malo Glede na V podobnih Tveganje je zelo | Tveganje je zelo

verjetno trenutne prakse | okolis¢inah/drz | verjetno verjetno, dogodek

in okolis¢ine, avah se je ta se lahko zgodi
malo verjetno dogodek Ze veckrat
tveganje zgodil

Letna Do 5% Do 20% Do 50% 80 % verjetnost | 80-95%

verjetnost | verjetnost verjetnost verjetnost verjetnost

* dogodka

Pogostost | Enkratna 25do | Enkratna5 do Enkratna5 let Veckrat v Vsako leto ali

dogodka* | 100 let 25 let obdobju 5 let veckrat na leto

Opomba: *Non-paper Guidelines for Project Managers priporocajo ocenjevanje verjetnosti pojava dogodka v obdobju
enega leta. Merila za ovrednotenje verjetnosti za nesrece pa kvantifikacijo podajajo tudi v letih.
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Matrica 5: Ocena obsega posledic v primeru nesre¢, ki bi bile lahko posledica podnebnega

segrevanja
Ocena obsega posledic
Ocena 1 2 3 4 5
Opis Nepomembne | Majhne Zmerne Velike Katastrofalne
Ocena Vpliv se | Negativen Resen dogodek, | Kriticen dogodek, ki | Katastrofa, ki lahko
Skode izravna skozi | dogodek ki potrebuje | potrebuje izredne | vodi do zaprtja ali
obicajno dodatne ukrepe | ukrepe kolapsa
delovanje projekta/mreze
Varnost | Potrebna zgolj | Manjse Resne poskodbe | Resne in obseZnejSe | Ena ali ve¢ smrtnih
in prva pomoc¢ poskodbe, ali izguba dela poskodbe, stalne | Zrtev
zdravje zdravniska poskodbe ali
oskrba invalidnost
Okolje Ni vpliva Vpliv znotraj | Ve¢ji vpliv z | Obcutno veCje | ObcCutno vecje
obmocja moznim SirSim | onesnaZenje okolja | onesnazZenje S
projekta, vpliv | vplivom, zlokalnim u¢inkom, | Sir§im vplivom,
se izravna po | izravnanv1letu | preseganje mejnih | omejena moZnost
1 mesecu po | podogodku vrednosti in | popolnega
dogodku zakonodaje, vec kot | okrevanja okolja v
1-letni vpliv obdobju, daljsem
od 1 leta.
Druzba Ni vpliva Lokalizirani in | Lokalizirani in | U¢inki na drZavni | Negativni ucinki na
zacasni ucinki | trajnejsi ravni, trajnejsi | druzbo,  protesti
druzbeni uc¢inki | udinki, ki ne | lokalne skupnosti
zascCitijo  ranljivih
druzbenih skupin.
Financ¢ne | Pod 2% | 2-10% 10-25% 25-30% Nad 50%
posledice | prihodka
Ocena Lokaliziran, Lokaliziran, Lokalen, Drzavni in | DrZzavni in
vpliva na | ¢asovno kratkotrajen dolgotrajnejsi kratkotrajne;jsi dolgotrajni vpliv na
javno omejen vpliv | vpliv na javno | vpliv na javno | vpliv na javno | javno mnenje, ki
mnenje na javno | mnenje mnenje Z | mnenje z | vpliva na stabilnost
mnenje negativnim negativnim vlade
lokalnim porocanjem na
porocCanjem ravni drzave
Matrica 6: Ocena tveganja za projekt
Ocena tveganja | posledice 1 2 3 4 5
Verjetnost Nepomembn | Majhne | Zmerne Velike Katastrofalne
pojavljanja e
Redko 1 1 1 2
Malo verjetno 2 1 1 2
Srednje verjetno | 3 1 2 3
Zelo verjetno 4 2 3 3
Skoraj gotovo 5 3 3

8.1.5. Metodologija za izracun ogljicnega odtisa

Metodologija za izracun oglji¢nega odtisa temelji na metodologiji Evropske investicijske banke -
EIB, EIB Methodologies for the Assessment of Project GHG Emissions and Emission Variations [38].

Dokument

je

dostopen

na:

https://www.eib.org/attachments/strategies/eib_project_carbon_footprint_methodologies_en.p

df.
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9. ZAKONODAJAIN VIRI
9.1. Seznam relevantne zakonodaje

Evropska zakonodaja
e Evropski podnebnizakon (Uredba o vzpostavitvi okvira za doseganje podnebne nevtralnosti:

Uredba (EU) 2021/1119)
e Oblikovanje Evrope, odporne proti podnebnim spremembam - nova strategija EU za
prilagajanje podnebnim spremembam (COM(2021)82).

Slovenska zakonodaja
o Deklaracija o aktivni vlogi Slovenije pri oblikovanju nove svetovne politike do podnebnih

sprememb (DeONSPPS) (Ur.1.RS, st. 95/09), ki je bila osnovana leta 2009.

e Operativni program zmanjSanja emisij toplogrednih plinov do leta 2020 (OP-TGP-2020), ki
je bil sprejet leta 2014.

e StrateSki okvir prilagajanja podnebnim spremembam, sprejet decembra 2016.

e Strategija razvoja Slovenije 2030, ki je bila sprejeta 7. decembra 2017.

e Posodobljeni Celoviti nacionalni energetski in podnebni nacrt Republike Slovenije 2021-
2030. Ljubljana, december 2024.

e Resolucija o Nacionalnem programu varstva okolja za obdobje 2020-2030 (Ur.l.RS, §t. 31/20),
sprejeta marca 2020.

e Resolucija o Dolgoroc¢ni podnebni strategiji Slovenije do leta 2050 (Ur.l. RS, §t. 119/21), ki je
bila sprejeta julija 2021.

e Podnebni zakon (Ur.l.RS. §t. 56/25)

9.2. Viri

1. European Comission (2011). Non-paper Guidelines for Project Managers: Making vulnerable
investments climate resilient.

2. European Comission (2021): Technical guidance on sustainability proofing of investements
under InvestEU, European Comission, Comission notice (2021/C, 280/01, julij 2021).

3. JASPERS (2023). Smernice organa upravljanja za krepitev podnebne odpornosti infrastrukture
v obdobju 2021-2027. Ljubljana, JASPERS.

4. European Comission (2023): EU-level technical guidance on adapting buildings to climate
change. Brussels, EU Comission, Directorate General for Climate Action.

5. European Comission: Technical guidance on climate proofing of infrastructure in the period
2021-2027 (2021/C 373/01), Evropska Unija, september 2021.

6. European Comission (2023): EU-level technical guidance on adapting buildings to climate
change. Best practice guidance. Brussels, EU Comission, Directorate General for Climate
Action.

7. Atmosferske vrednosti CO2 med leti 1800 in 2017, Evropska okoljska agencija (EEA),
https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/daviz/atmospheric-concentration-of-carbon-
dioxide-5#tab-
chart_5_filters=%7B%22rowFilters%22%3A%7B%7D%3B%22columnFilters%22%3A%7B
%2 2pre_config_polutant%22%3A%5B%22C02%20(ppm)%22%5D%7D%7D, januar 2024.

8. [IPCC (2021): Summary for Policymakers. In: Climate Change 2021: The Physical Science Basis.
Contribution of Working Group I to the Sixth Assessment Report of the Intergovernmental Panel
on Climate Change. Masson-Delmotte, V., P. Zhai, A. Pirani, and others. Cambridge University
Press, 2021.

9. Pariski sporazum 0 podnebnih spremembabh, Svet Evropske Unije,
https://www.consilium.europa.eu/sl/policies/climate-change/paris-agreement/#,
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Podatki o zavezah EU za zmanjSanje emisij toplogrednih plinov, Evropska Komisija, Evropski
zeleni dogovor (t.i. Green Deal), dostopno na: https://ec.europa.eu/info/strategy/priorities-
2019-2024 /european-green-deal_sl.

Uredba EU 2021/1119 EP in sveta o vzpostavitvi okvira za doseganje podnebne nevtralnosti
in spremembi uredb S§t. 401/2009 in 2018/1999, dostopno na: https://eur-
lex.europa.eu/legal-content/SL/TXT/HTML/?uri=CELEX:32021R1119&from=EN,
Bertalani¢, R. in sod. (2019). Ocena podnebnih sprememb v Sloveniji do konca 21. stoletja:
povzetek. Ljubljana, Ministrstvo za okolje in prostor, Agencija Republike Slovenije za okolje.
Vertacnik G., Bertalani¢ R. in sod. (2017). Podnebna spremenljivost Slovenije v obdobju 1961-
2011. MOP, ARSO, Ljubljana.

Bertalanic, R. in sod. (2018). Ocena podnebnih sprememb v Sloveniji do konca 21. stoletja :
sintezno porocilo. Ljubljana, Ministrstvo za okolje in prostor, Agencija Republike Slovenije za
okolje.

Strategija Evropske Unije za prilagajanje podnebnim spremembam »Forging a climate-
resilient Europe - the new EU Strategy on Adaptation to Climate Change«, (COM(2021) 82),
Evropska komisija, Bruselj.

StrateSki okvir prilagajanja podnebnim spremembam za Republiko Slovenijo, MOP, december
2016, dostopno na: https://www.gov.si/assets/ministrstva/MOP/Dokumenti/Podnebne-
spremembe/SOzP.pdf.

Evropean Environmental Agency (2023). What will the future bring when it comes to climate
hazards? Dostopno na: https://www.eea.europa.eu/publications/europes-changing-climate-
hazards-1/what-will-the-future-bring

Podatki o podnebnih razmerah v Sloveniji, za obdobje 1971-2000, ARSO, Ljubljana, november
2006.

Podnebne spremembe 2021 - Fizikalne osnove in stanje v Sloveniji, Porocilo IPCC 2021,
Povzetek za odloCevalce z dodanim opisom stanja v Sloveniji, IPCC, prevod in dopolnitev s
podatki 0 Sloveniji: ARSO, dostopno na:
https://meteo.arso.gov.si/uploads/probase/www/climate/text/sl /publications/2021_11-
Poro%C4%8Dilo%201PPC%20Podnebje%202021.pdf

Dvig morske gladine \ Sloveniji, ARSO, Kazalci okolja,
http://kazalci.arso.gov.si/sl/content/visina-morja-4, januar 2023.

Atlas  Okolja, interaktivni spletni atlas Slovenije in stanja okolja, ARSO,
http://gis.arso.gov.si/atlasokolja/profile.aspx?id=Atlas_Okolja_AXL@Arso.

PISO, Javni informacijski sistem prostorskih podatkov obcline Trebnje, dostopno na:
https://www.geoprostor.net/piso/ewmap.asp?obcina=trebnje

ARSO, Meteo (2023). Podnebne spremembe, Atlas podnebnih projekcij, Spletni vir, dostopno na:
https://meteo.arso.gov.si/met/sl/climate/change/.

ARSO, Meteo (2023). Podnebne statistike 1950-2020 (normale, podnebni diagrami, ¢asovni
poteki, trendi). Dostopno na:
https://meteo.arso.gov.si/met/sl/climate/tables/statistike_1950_2020,

Podatki o vremenu in podnebju Slovenije, arhivski podatki, portal METEO, ARSO, dostopno
na: https://meteo.arso.gov.si/met/sl/archive/

Crossrisk, podatki 0 povratnih dobah za ekstremne padavine,
https://crossrisk.eu/sl/climate?period=10y,
Podatki 0 znacilnostih vetra, METEDO, ARSO,

http://www.meteo.si/met/sl/climate/diagrams/wind/,
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